


تعاریف
:‌احتراق‌

ز عبارت است از ترکیب یک ماده قابل سوخت باا اکسای ن و در نتیجاه مقاداری ا
ت مولكولها به مولكولهای دیگر و اتمهای سازنده خود تبادیل مای گردناد و درحقیقا
احتراق یک واکنش اکسیداسیون حرارت زا می باشد کاه باه واکنشاهای زنجیاره ای

.معروف می باشد

شار مااهیت واقعای انت. یک واکنش احتراقی است که حرارت و نور را به محیط اطاراف انتشاار می دهد:‌شعله
ساوزد شعله ها ساختارهای متغیر و گوناگونی دارند که به نوع گاز یا بخاری کاه مای. شعله کاملاً درك نشده است

. ی شوندمناطق مختلف شعله، غالباً به وسیله نوعی از واکنشها که در هر منطقه ادامه دارد مشخص م. بستگی دارد
.اغلب شعله ها نیازمند اکسی ن هستند

یاه یک مخلوط  سوختنی اکسیدی که انرژی کافی آزاد می کند واجازه  می دهدکه شاعله باه ناح:‌شعله‌وری‌
.آتش نگرفته گسترش یابد شعله وری نامیده می شود



:حرارت‌اشتعال‌درجه‌
عبارت از درجه حرارتی است که آن جسم بخارات کافی جهات :‌Flash Pointزنینقطه‌شعله‌(‌الف

زناه تشكیل یاک مخلوط قابل اشتعال با هوا در سطح خود تولید کند و در صورت وجود منبع آتاش
.برای یک لحظه شعله موقت ایجاد شده، ولی ادامه و گسترش نخواهد داشت

ن مای نقطه شعله زنی مختص مایعات و برخی جامدات که حالت تصعید دارناد ملال نفتاالی: توجه
.باشد

:‌آتشنقطه‌(‌ب
بنماید پایین ترین درجه حرارتی که یک سوخت تولید بخارات کافی جهت اشتعال و ادامه اشتعال

عریفی در ت. نقطه آتش معمولاً چند درجه حرارت بالاتر از نقطه     شعله زنی است. را نقطه  آتش گویند
تراق دیگر، نقطه آتش عبارت است از پایین ترین درجه حرارت، به گونه ای که حرارت ایجاد شده از اح

.  بخار مشتعل، توان تولید بخار کافی جهت ادامه احتراق داشته باشد



:درجه‌حرارت‌خود‌سوزی‌(‌ج‌
بيع دیرير یعنی ماده بدون نزدیک شدن به شعله یا من. پایین ترین درجه حرارتی است که در آن ماده به خودی خود مشتعل می شود

.دجرقه زنی، خود به خود خواهد سوخت و این بدان معنا است که در شرایطی خاص بعضی از مواد به خودی خود ایجاد حریق می نماین

:«‌خودسوزی»احتراق‌خودبخود‌(‌د‌
کیبياتی برخی از مواد خصوصاً مواد آلی که ریشه کربنی دارند ممكن است در درجه حرارت محیط با اکسینن واکنش نشان دهنيد، تر

وختنی عيایق اگر ماده سي. مانند روغن بزرک که دارای پیوندهای مضاعف کربن ي کربن هستند برای این نوع واکنش بسیار مستعد هستند
خوبی برای حرارت باشد، حرارت ایجاد شده در چنین واکنشی نمی تواند از آن خارج شده و جذب محیط اطراف ميی شيود و در نتیجيه
ش  درجه حرارت ماده بالا می رود و واکنش بیشتر می شود و این عمل ادامه  می یابد تا زمانی که درجه حرارت آن به درجه حرارت افروز

ميی شيود و سبب افزایش درجه حرارت آنهياتاُثیر باکتری روی بعضی مواد آلی . و اشتعال برسد و در نتیجه احتراق واقعی صورت پذیرد
ه بدیهی احتراق در روغن هایی که در صنعت نساجی به کار می روند یا در انبارهای علوفه و زغال ک. برخی مواقع احتراق صورت می گیرد

خصوصاً در پلاستیک درمولكولهای Linking  Crossحلقه اتصال عرضی اتمها  . است عایق حرارتی عامل مهمی در این نوع احتراق می باشد
.جسم مرکب که در برخی پلاستیكها موجود است می تواند منجر به شعله وری خودبخود گردد

:‌درجه‌حرارت‌اشتعال‌به‌عوامل‌زیر‌بستگی‌دارد‌
( . فشار بخار) درصد بخارات تولید شده از ماده قابل اشتعال در محیط -الف 
. مقدار درصد اکسینن موجود در محیط-ب 
.نوع منبع آتش زنه و مدت زمانی که جسم قابل اشتعال در مجاورت آن منبع قرار داشته است -ج 
( . فشار محیط ) شكل و حجم محلی که بخارات در آن قرار دارد-د 
.( تسربع کننده و کند کننده) وجود کاتالیزور واکنش در محیط –هي 



مادهردیف
پهنه یا حدود انفجار

حد بالاحد پایین
5/213(حلال ) استون 1
5/2(گاز) استیلن 2
1/1(نرمال) اتیل استات 3
2/1(نرمال) اتیل الكل 4
4/18بنزن5
1/14/8(اترنفت ) بنزین 6
5/19(نرمال ) بوتان 7
6/15/8ایزوبوتان8
7/1(نرمال ) بوتیل الكل 9
150کاربن دی سولفاید10
5/122/74منواکسید کربن11
1/16/54/11دی کلرواتیلن 12
2/17/98/12دی کلرواتیلن 13
5/315اتان14
28/319اتیل الكل15
-2/3اتیل گلیكول16
8/45/13گاز طبیعی17
65/13گاز  نفت کوره18
3/16بنزین19
25/15/7(نرمال ) هرزان 20
1/474هیدروژن21
3/45/45هیدروژن سولفاید22
7/05نفت سفید23
3/515متان24
65/36متیل الكل25
7/148دی اتیل اتر26
8/25/11اتیل استات27
2/69/15اتیل دی کلراید28
84/02/3(نرمال ) اکتان 29
4/19/5اتر نفت30
4/25/9پرویان31
-5/2الكل ایزوپروپیل32
27/17تولوئن33
-8/0تربانتین34
8/14/12پیریدین35
515(شهری ) گاز طبیعی 36
110(بوتان و پرویان ) گاز مایع 37

حدود اشتعال یا انفجار
رتی گاز یا بخار قابل اشتعال در هوا در صو
رد که ترکیب آنها در  حد معینيی قيرار بریي

خواهد سوخت، یعنی زمانی که یک گياز یيا 
بخار مشتعل می گردد که بيا هيوای کيافی 

جار را مخلوط شده و نسبت قابل اشتعال یا انف
ی بيه این قابلیت بسيتر.  بوجود آورده باشد

اگير سيوخت . درصد اختلاط آن با هوا دارد
خیلی زیاد یا خیلی کم باشيد افيروزش یيا
انفجار انجام نخواهد شد و در ایين صيورت 

الاتر از گفته می شود که مخلوط پایین تر یا بي
ود حدود اشتعال یا انفجار خود است و این حد

شيتعال را بالاترین و پایین ترین حد قابلیت ا
فجيار پایین ترین حد اشتعال یيا ان. می نامند

ث عبارت است از کمترین حد تراکم کيه باعي
ن حيد شعله یا انفجار گردد و همچنین بالاتری

) کم اشتعال عبارت است از بیشترین حد تيرا
ث کيه باعي( بالاترین حد تراکم گاز یا بخيار 
1جدول شيماره . ایجاد شعله یا انفجار گردد

حدود اشتعال یا انفجار برخيی از گازهيا را 
.نشان می دهد



:مراحل احتراق 
.یسيتمراحل احتراق یا چرونری سوختن یک ماده همیشه یكسان ویک شيكل ن
ننيد اميا سوختهای مختلف نیز هر یک با مشخصاتی خاص بر توسعه حریق اثر می ک

عال وضيع درجه حرارت نسبت به زمان همواره به این شكل است که از نقطه اشيت
غالباً تا آغاز می شود، به تدریج تحت شرایطی بالا می رود، با رسیدن به حد نهایی

حدودی ثابت می ماند و پس از کم شدن مقدار سوخت، سیر نزولی را طيی ميی 
.کند

تيابع مهم اینجاست که بالارفتن درجه حرارت به مقدار سوخت بستری نيدارد و
. شرایط فیزیكی و شیمیایی آن است



رگیری و از لحاظ بكامرحله ای که آتش رشد می یابد مقطعی حساس است 
ميان باید بتوان خیلی زود از وجود آتش مطلع شيد تيا ز. اقدامات موثر مبارزه با حریق اهمیت اساسی دارد

.مورد نیاز برای فرار اشخاص و فعالیت مأموران آتش نشانی هدر نرود

مراحل احتراق
.در این لحظه آتش بروز کرده است:اشتعال‌اولیه‌ـ‌1مرحله

این مرحله از چند دقیقه تا چند ساعت ممكن است متفاوت باشد در اوایل این مرحله :‌رشد‌آتش‌ـ‌2مرحله‌
.معمولاً سوخت  کند می سوزد وتولید دود وگاز می کند

در این مرحله آتش به اغلب مواد سوختنی سرایت کرده و درجه حرارت سریعاً :‌پیشروی‌شعله‌ـ‌3مرحله
.افزایش می یابد

.آتش به حداکثر شدت خود رسیده و مواد سوختنی براحتی در حال احتراق هستند:‌اوج‌احتراق‌ـ‌4مرحله

.یابدسوخت کاهش یافته و درحال از بین رفتن می باشد، حجم آتش کم کم کاهش می:‌پس‌نشینی‌ـ‌5مرحله‌

. زنجیره واکنشهای خودکار احتراق در حال از هم گسیختن است:‌نیمه‌سوختن‌و‌دود‌کردنـ‌6مرحله

.در این لحظه آتش خاموش شده است:‌خاموشیي 7مرحله



.استکردهبروزآتشلحظهایندر:اولیهاشتعالـ1رحلهم

میکندسوختمعمولاًمرحلهایناوایلدرباشدمتفاوتاستممكنساعتچندتادقیقهچندازمرحلهاین:آتشرشدـ2مرحله
.کندمیوگازدودوتولیدسوزد

.دیابمیافزایشسریعاًحرارتدرجهوکردهسرایتسوختنیمواداغلببهآتشمرحلهایندر:شعلهپیشرویـ3مرحله

.هستنداحتراقحالدربراحتیسوختنیموادورسیدهخودشدتحداکثربهآتش:احتراقاوجـ4مرحله

.یابدمیکاهشکمکمآتشحجمباشدمیرفتنبینازدرحالویافتهکاهشسوخت:نشینیپسـ5مرحله

.استگسیختنهمازحالدراحتراقخودکارواکنشهایزنجیره:کردندودوسوختننیمهـ6مرحله

.استشدهخاموشآتشلحظهایندر:خاموشیـ7مرحله



Back  draughtبک درفت   
(بستهشعله کشیدن آتش در اثر ورود اکسینن به محیط )افروختری باز 
ورد نیياز یک محیط بسته که آتش وجود دارد بعد از مدت زمانی به علت بسته بودن دربها و پنجره ها اکسینن ميدر 

ینن شيعله حتی ممكن است در اثر کمبود اکس. برای سوختن کاهش می یابد و در نتیجه ناقص سوزی سوخت آغاز می شود
گازهای آتش خاموش شده و کند سوزی ادامه پیدا نماید و مواد نیم سوز می تواند محیط را به طور خطرناکی با بخارات و

ال داغ دچيار ، بخارات و گازهای قابل اشتع(مثلاً به واسطه باز شدن یک درب )و با رسیدن هوای کافیقابل اشتعال پرکند
ن می آید و گاهی اوقات یک گوی آتشین از محل ورود هوا به اتاق به بیرو. آتش سوزی ناگهانی و یا حتی انفجار می شوند

طرنياک این به وینه برای مأموران آتش نشانی که اتاقها را برای نجات بازماندگان مورد بازرسی قرار می دهند بسيیار خ
.از این رو باید قبل از ورود به اتاق های بسته، آنها را به شكل کنترل شده ای تهویه نمود.  است



Flash Overفلاش آور     
گرفتنشعله ورشدن یا گر 

چه مشتعل می که آتش با یک حرکت سریع و همه جانبه تمامی مواد سوختنی و فضا را یكپارشود ای گفته میبه مرحله
عيادی ابتدا بخارات حاصل از سوخت در نزدیكی سطحی که متصاعد شده اند می سوزند و در این فاصله بيه طيور. کند

مياده در این زمان عامل کنترل کننده سرعت احتراق، مساحت سيط . مقدار هوای دسترس بیش از مقدار مورد نیاز است
ای آتش به تداوم دوره رشد به عوامل متعددی بستری دارد، اما لحظه بحرانی وقتی فرا می رسد که شعله ه. سوختی است
زایش ميی با گسترش آتش به سط  زیر سقف، مساحتی که دچار آتش سوزی شده است به مقدار زیيادی افي. سقف برسند

عمولی، بيا در نتیجه تابش حرارت  به طرف سط  مواد قابل احتراق به طور محسوسی افزایش می یابد در یک اتاق م. یابد
در اینجيا باقیمانيده ميواد . درجه سانتیرراد رخ می دهد550مبلمان و دکوراسیون معمولی این اتفاق در دماهای حدود 

.ثانیه مشتعل می شوند4-3ظرف  سوختی به سرعت به دمای آتش خود رسیده و 



انفجار ناشی از افزایش فشار بخار حاصل از جوشیدن مایع 
ازحاصلربخافشارافزایشازناشیفشارازدیاداثردرانفجارداردقرارگروهایندرکهانفجاراتترینعمدهازیكی
BLEVEبنامانفجاراتاینوباشدمیمایعجوشیدن = Boiling liquid Expanding Vapor Explosionباشدمی.

انفجار.ودشمیلحظهیکدرمایعمخزنشدنتكهچندیادوسببکهبودهمخازنانفجاراتترینعمدهازانفجارنوعاین
(اتمسفرفشاردر)خودجوشنقطهازبالاتربهمخزنداخلمایعحرارتدرجهکهگیردمیصورتزمانیمخازناین
علتبهحریقهااثردرمخازنایناکثرکهباشدمی(LP-Gas)گازمایعمخيازنمتوجهBLEVEانفجاراتبیشتر.برسد
ودهشترضعیفنیزمخازنبدنهحرارت،اثردرفشار،ازدیادباهمزمان.شوندمیمنفجرفوقعملوقوعوحرارتجذب
دیرهایبلكههنبوداشتعالقابلگازیامایعمحتویمخازنبهمختصفقطانفجاراتاینالبته.گیردمیصورتانفجارعمل
مچنینهودیدناندازهازبیشحرارتیاوگرفتنقرارحدازبیشفشارتحتیااطمینانسوپاپکارنكردناثردربخار
محتویمادههتخلیعملسیستمهاایندرچون.شودمیانفجارازحالتیچنینسببگنجایشنظرازدیگنامناسبانتخاب
احتراقعملدباشاشتعالقابلمخزندرونمحتویاتاگربنابراینباشدمیفیزیكیداخلی،فشارازدیادهنرامبهمخزن
.باشدمیBLEVEازدومپدیدهاشتعالعملاینوداشتخواهدوجودمواداینشدنآزاداثردرنیزحرارتتولیدو



:شناخت آتش و عوامل بروز آن  
(کند وتند) تعریف سوختن -2-1
(با شعله و بی شعله ) تعریف سوختن -2-2
احتراق کامل و ناقص-2-3
تعریف شعله و قسمت های تشكیل دهنده و رنگ شعله ها -ارتفاع شعله -2-4
مثلث آتش 



تعریف سوختن 
.واکنشهای خود پیش رونده گرما زا :سوختن‌

پدیده های احتراق، از برهم کنش . انرژی مصرفی جهان از راه احتراق فراهم می شود% 90امروزه بیش از 
دیريری هر واکنش احتراقی دو سازنده دارد یكی سيوخت و. فرآیندهای شیمیایی و فیزیكی ناشی می شوند

رکیيب ميیمولكولهای سوخت در اثر تشعشعات انرژی حرارتی شكسته شده و با اکسيینن ت. اکسنده نام دارد
ن انيرژی، تشكیل مولكولهای جدید کوچكتر باعث آزاد شدن انرژی بصورت نور وگرما می شود که ایي. گردند

.خود انرژی اولیه شكست مولكولهای بعدی سوخت و در نهایت ادامه آتش سوزی می گردد

:سه‌نوع‌است‌ن‌تسوخ
:سوختن آرام -الف 

. ندای که در آن مواد سوختی و اکسینن پیش آمیخته در حالت گازی به آراميی گيرم شيودر ظرف بسته
های ظرف رهگرمای آزاد شده در واکنش شیمیایی از راه دیوا. چنانچه دمای سیستم از اندازه معینی بالاتر نرود

.این نوع احتراق فقط برای شیمیدانان جالب است. هدر می رود تا به پایان برسد
:سوختن سرعت متوسط -ب 

، از سرعت با گذشتن دما از یک حد بحرانی معینی، سرعت واکنشها و آزاد شدن انرژی در واکنش شیمیایی
.هدر رفتن گرما بیشتر می شود لذا در محیط نور و حرارت خواهیم داشت

:سوختن با سرعت تند-ج 
اگيير در کسييری از ثانیييه مولكولهييای سييوخت کييه بصييورت گييازی یييا بخييار بييا اکسييینن مخلييوط 

نفجيار را این نوع ا. شده اند بصورت یكنواخت واکنش دهند که ایجاد نور، حرارت و تراک نماید انفجار گویند
.انفجار ناشی از احتراق گویند



(با شعله ي  بی شعله ) تعریف سوختن 
ش بيوده و انيرژی حاصيل از واکين( اگزوترمیک ) سوختن اکثر مواد یک واکنش اکسیداسیون حرارت زا 

اگر . باشدمی( گازهای داغ) هيدایت کننيده بصورت گرما آزاد شده که شامل ترکیبات تشعشيع کننييده و 
به بیان دیرير انرژی آزاد شده از ترکیبات تشعشع کننده در طیف مرثی قرار داشته باشد شعله خواهیم داشت و
ه بيا اکسيینن عمل احتراق وقتی با شعله همراه است که واکنش اکسیداسیون سریع باشد و همچنین عنصری ک

. می شود به بخار تبدیل شده  باشد و در غیر این صورت شعله نخواهیم  داشتترکیب 

کامل و ناقص  احتراق 
ند ولی اگر احتراق کامل هنرامی است که تمام عناصر موجود درسوخت به بالاترین حد اکسیداسیون خود برس

رفته مقداری از مواد قابل اکسید شدن در سوخت باقی بماند یا همراه دود برده شوند احتراق ناقص صورت گ
.  است و در این حالت مقداری انرژی تلف شده است

:به عنوان مثال انرژی حاصل از سوختن ناقص و کامل کربن به صورت زیر است 

.گرمای حاصل از واکنش اول تقریباً چهار برابر گرمای حاصل از واکنش دوم می باشد
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:در صورتی که به خواهیم احتراق کامل صورت پذیرد شرایط زیر باید فراهم باشد
لازم برای سوختن کامل باید مقدار هوای موجود بیش از هوای. جهت سوختن موجود باشداکسینن به مقدار کافی 1.

.  وخت دارد تئوری باشد و این مقدار اضافی برای سوختهای مختلف متفاوت بوده و بستری به نوع و جنس و ابعاد س
درصد و برای سوختهای 15تا 8درصد، برای سوختهای مایع 50تا 40جهت سوختهای جامد مقدار هوای اضافی لازم 

.درصد است5گازی صفر تا 

و به همین گازها و بخارات با هوا به خوبی مخلوط می شوند. باید به خوبی با اکسینن مخلوط گرددماده قابل سوخت 2.
.علت اگر شعله ای را به گاز و هوا نزدیک کنیم احتمال دارد تمام مخلوط مشتعل یا منفجر گردد

ع را در اثر مایعات به آسانی گازها محترق نمی شوند، زیرا هوا نمی تواند در ذرات آنها کاملاً نفوذ نماید، ولی اگر مای
.فشار به صورت پودر درآوریم با هوا مخلوط شده و مانند گازها به خوبی می سوزد

های آنها با فقط درحالتی به سهولت محترق می شوند که به صورت قطعات کوچک باشند، یعنی سط اجسام جامد 
احتی انجام اکسینن هوا بیشتر باشد و اگر سوخت جامد را به صورت پودر درآورده و با فشار در هوا پخش کنیم احتراق به ر
لزات براحتی می شود، چنانچه شمش آلومینیم یا روی و دیرر فلزات به راحتی آتش نمی گیرند درصورتی که پودر این ف

.انفجار سیلوهای گندم نمونه ای از این موارد است. قابل اشتعال می باشد

: شعلهارتفاع 
ریعتر صورت هر چه مقدار تولید بیشتر و س. تابع مقدار تولید مولكول آزاد از سط  ماده سوخت می باشدشعله ارتفاع 

در . بالا می رودگیرد مولكولها ناچار باید مسافت بیشتری طی کنند تا خود را به اکسینن هوا برسانند، لذا ارتفاع شعله
.ستدر چوب کمتر و درذغال به حداقل می رسد و در فلزات غیر محسوس ا. سوختهای مایع این میزان بسیار زیاد است

بع خود زبانه مساله تهیه هوا یا اکسینن باعث می شود تا ماده قابل احتراق و فرار برای تهیه اکسینن به مناطقی دور از من
.بكشد که در نتیجه سبب تشكیل شعله ای بلند می گردد



مثلث آتش سوزی 
بدست می آتش نتیجه یک واکنش شیمیایی است که از ترکیب اکسینن، حرارت و یک ماده قابل اشتعال

و گاهی هم تولید (co2)بدین طریق که اکسینن با کربن اجسام ترکیب شده و تولید دی اکسید کربن . آید
.نموده و در اثر این فعل و انفعال شعله و حرارت تولید می نمایدcoمنواکسید کربن 

امل و افكار در خصوص مسائل آتش نشانی رابطه کامروزه درتمام دنیای متمدن جهت تبادل اطلاعات
ای دنیا کلیه آتش نشانی هموجود است و آرم مخصوص آتش نشانی که عبارت از یک مثلث می باشد برای 

. شناخته شده و تقریباً بصورت آرم بین المللی در آمده است

آید که آن میپدیدسه عامل اکسینن، حرارت و ماده سوختنی را در کنار یكدیرر قرار دهیم مثلثی چنانچه 
را مثلث آتش گویند



:طرق اطفاء یا خاموش کردن آتش 
ل احتراق هرگاه یكی از سه عاملی را که تشكیل دهنده مثلث آتش بوده و ضروری برای انجام عم
هد می باشد را از میان برداریم مثلث آتش ناقص شده و فرو می ریزد وعمل احتراق متوقف خوا

جلوگیری از یعنی( ماده سوختنی) مواد قابل اشتعال( قطع) این عمل را می توانیم با برداشتن . شد
ی و یا تقلیل تغذیه حریق و یا جلوگیری از رسیدن اکسینن کافی به آتش با استفاده از گازهای خنث

زی انجام دهیم که در هر سه صورت آتش سو( آب)درجه حرارت با استفاده ازعوامل خنک کننده 
.کنترل و متوقف خواهد شد

می پس با توجه به مطالب فوق نتیجه می گیریم که به چهار روش
.:توان آتش سوزی را خاموش نمود

.تقلیل درجه حرارت به وسیله سرد کردن-
.کاهش درصد اکسینن به وسیله گازهای خنثی-
.قطع یا دور ساختن مواد سوختنی به وسیله جداسازی-
.قطع واکنشهای زنجیره ای سوختن-
تقلیل درجه حرارت بوسیله سرد کردن -



ازا، یكی از صورتهای مختلف انرژی در طبیعت است و به کمک آب یا  خاموش کننده های سرمحرارت
باید می توان سوخت را سرد نمود و از بوجود آمدن گازهای قابل اشتعال جلوگیری کرد و آنچه که از حرارت

.بدانیم بشرح زیر می باشد
:درجه‌حرارت‌(‌الف

ادکمیتی است که برای اندازه گیری اثر حرارت بكار برده می شود و با واحدهای مختلف سانتیرر
. اندازه گیری می شود

آب در در مقیاس فارنهایت. در مقیاس سانتیرراد، آب درصفر درجه یخ می زند و در صد درجه بجوش می آید
.درجه بجوش می آید212درجه یخ می زند و در + 32
: واحدهای حرارت ( ب

.  هدمقدار حرارتی است که بتواند درجه حرارت یک گرم آب را یک درجه سانتیرراد افزایش د: CALکالری 
.  آب را یک درجه فارنهایت بالا ببرد( g453) مقدار حرارتی است که درجه حرارت یک پوند : Btuبی تویو 
Cal    252 =Btu

Kcal252/0=Btu 

درجه حرارت خودبخود سوزی : ج 
درجيه حيرارت جسيم مرتبياً ( بطيور مسيتقیم یيا غیير مسيتقیم ) هرگاه جسمی را حيرارت دهيیم 

.بالا می رود تا جایی که حرارت به اندازه ای خواهد رسید که جسم خودبخود آتش می گیرد
می اگر در این حال حرارت جسم اندازه گرفته شود مقدار و اندازه حرارت مشخصی برای آن جسم بدست

.درجه فارنهایت می باشد700و روغن موتور 356بطور مثال درجه خودبخود سوزی اتر . آید



:خواص آب بصورت اسپری 
قدرت بالای جذب حرارت دارد وحرارت جسم را زیر نقطيه ) حرارت را از مواد مشتعل می گیرد -الف‌

( . اشتعال می آورد
.از برخاستن بخارات قابل اشتعال جلوگیری می نماید-ب‌
.بخارهای آب از انتقال تشعشعی حرارت جلوگیری می کند-ج‌
دهدرا کاهش می اکسینن برابر شده  و غلظت1700آب پس از تبخیر -د‌

TonoHm 2

3

:معایب آب 

.  آب سنرین است وحمل و نقل آن هزینه بر می باشد -الف 

.کارایی ندارد DوEآب هادی برق است و در آتش سوزی گروه -ب 
ی کندمبا بعضی مواد واکنش حرارت زا و انفجاری دارد، مثل کاربید که تولید-ج 

.بعلت سنرینی در مایعات قابل اشتعال فرو می رود-د 
.آب پرفشار به اماکن و تجهیزات خسارت وارد می کند-هي 
.در بعضی مایعات قابل اشتعال مثل الكل حل می شود-و 



جایرزین کردن گازهای سنرین تر از هوا 
یله مایعاتی که در این طریقه از گازهای سنرین مختلف که درسیلندرهای مخصوصی حاضر بكارند و یا بوس

در اثر برخورد با آتش یا حرارت محیط به گاز تبدیل می شوند
.استفاده می نمایند( مواد هالوژنه) 

ون برابر از هوا سنرین تر بوده و پس از ریخته شدن بر روی آتش، چ5تا حدود 1/5گازهای مصرفی بین 
ن این گازها مهمتری. از هوا سنرین تر می باشند جانشین هوا شده و از تماس هوا با آتش جلوگیری می نمایند

:عبارتند از
Co2 گاز . دبرابر هوا وزن دارد و در سیلندرهایی با وزنهای مختلف حاضر بكار می باشن1/5که درحدود

.و دیرر مواد هالوژنه از این دسته گازها می باشندو دی برمومتان  CCL4تتراکلرید کربن 

(اکسینن ) کاهش درصد هوا  
یدکربن، هوا ترکیبی از اکسینن، نیتروژن و مقداری گازهای  دیرر نظیر دی اکسيید کيربن، منواکسي

. می باشد ...  آرگون، بخار آب و ذرات معلق در هوا و 

نقش نیتروژن در . می باشد % 1و گازهای دیرر % 78و نیتروژن % 21مقدار اکسینن موجود در هوا 
. هوا رقیق نمودن اکسینن است، با یک آزمایش این نقش به خوبی مشهود می شود 

د در آن داخل اگر شیشه ای پر از اکسینن داشته باشیم و کبریتی را که شعله آتش آن خاموش شده باش
ریق بدین ط. شودمی کنیم فوراً آتش می گیرد، در صورتی که همین کبریت در هوای معمولی خاموش 

شریری از از این خاصیت برای پی. باشدمی مشخص می شود که نقش نیتروژن همان کاهش درصد اکسینن 
. برخی آتش سوزی ها استفاده می شود 



ایجاد یک لایه عایق بین هوا و آتش
در این روش از کف مخصوصی که بتواند درمقابيل آتيش سيوزی مقاوميت نمایيد اسيتفاده 

ینن در این طریق کف مصرفی ایجاد لایهُ عایق بین هوا و آتش نموده و از رسيیدن اکسي. می شود
ک درضيمن عميل خني. جلوگیری می کند ( متصاعد شده ) موجود در هوا به بخارات قابل اشتعال 

.کردن را نیز انجام می دهد

:یا دور ساختن مواد سوختنی قطع 
ل چنانچه ماده قابل اشتعال در مجاورت هوا و حرارت نباشد آتش سوزی اتفاق نخواهد افتاد، چون شرط او

یعنی مجاور نبودن با هوا تقریباً غیر ممكن است لذا معمولاً سعی
ازها و در بعضی از آتش سوزیها مانند حریق گ. می شود ماده قابل اشتعال را از مجاورت با آتش دور نمایند

مایعات قابل اشتعال، بهترین روش قطع یا دور نمودن مواد سوختنی است،
را قطع کنیم و مثلاً اگر یک کپسول گاز آتش بریرد در مرحله اول بهتر است که شیر آن را ببندیم و جریان گاز

.سپس جهت ایمنی اقدام به خنک نمودن آن کنیم
م انجام اگر در محلی با آتش سوزی مواجه شدیم و هیچ وسیله اطفایی نداشتیم حداقل این کار را می توانی

.دهیم که وسایلی را که آتش نررفته است را از محل دور کنیم



وش زیر براساس استانداردهای بین المللی جهت جداسازی یا قطع سوخت می توان از یكی از سه ر
:استفاده کرد

ماده سوختنی از شعله ( جدا کردن ) دور کردن : الف 
شعله از ماده سوختنی ( جدا کردن ) دور کردن : ب 
( حرارت ) ایجاد فاصله یا عایق بین ماده سوختنی و شعله : ج 

:واکنشهای زنجیره ای سوختن قطع 
قال ماده ، رقیق کردن اکسینن و جابجایی و انت(سرد کردن ) اطفاء نمودن بوسیله خنک نمودن 

. اء استقابل سوخت روشی است که جهت اطفاء انواع حریقها مدل شعله ای یا بدون شعله قابل اجر
وز بطيور اطفاء بوسیله مواد شیمیایی بازدارنده فقط جهت مدل شعله ای کاربرد دارد، این روش هن

. ردکامل تشری  نشده است و موضوعی است که هنوز تحقیق درمورد مكيانیزم عميل آن اداميه دا
.ارزش بارز این روش سرعت فوق العاده و تأثیر زیاد آن در اطفاء حریق است

و هوا و یا البته جالب است بدانید که با استفاده از این روش می توان از عمل انفجار مخلوط گاز
.گاز و اکسینن جلوگیری نمود



طبقه بندی آتش سوزیها از نظر فازهای مختلف ماده 
فاز جامد -1

ت که به اکثر آتش سوزی ها جامدات قابل اشتعال می باشند و خطرات آنها بیشتر هنرامی اس
حاليت در ایين. صورت گرد، پودر و یا حالتی باشند که سط  تماس زیادی با هوا داشته باشيند

ده شده در مواد معدنی بكار بر. خطرات اینرونه مواد کمتر ازخطرات مایعات قابل اشتعال نیست 
بيه . ساختمان در برابر آتش وحرارت واکنش نشان داده و تغییرحالتی در آنها پدید ميی آیيد
ب شدن عنوان مثال کم شدن مقاومت فولاد در برابر حرارت، شكستن وخرد شدن بتونها یا       ذو

مواد ( ق غیر از موقعیت حری) شیشه ها در برابر حرارتهای زیاد می باشد، گرچه در شرایط عادی 
.ذکر شده در قسمتهای مختلف ساختمان نقش عمده ای را دارند

:از یک نظر مواد جامد به دو قسمت عمده تقسیم بندی می گردند 
.…مواد قابل انعطاف از قبیل منسوجات، مبلمان، پرده و 1.

.مواد ساختمانی در برگیرنده آهن، بتون و پلاستیكهای ترموست2.

اميد از آنجایی که اشتعال نیاز به تبخیر مقداری از سوخت جامد دارد گرمای داده شده به ج
روع در وضعیت اشتعال موثر است و بدین جهت در آزمایشهای مختلف سينجش و چريونری شي

.اشتعال مواد نتایج مختلفی در رابطه با استفاده از منابع حرارتی گوناگون دارد



مایع فاز -2
قابلعاتمایخطراتبیشترینبنابرایندهدمیرخبخارفازدرسوزیآتشعملاً کهآنجاییاز

.باشندمیسریعتبخیروزیادبخارفشاردارایکهاستمایعاتیشاملاشتعال
وبودهادهمسوزیآتشخطراتمیزاندهندهنشاناشتعالنقطهوزنیشعلهنقطهگیریاندازه
بهمربوطاتخطراکثردرمایعات.باشدمیبیشترنیزآنخطراتباشدترپاییننقاطاینهرچه
منابعازتناباجومایعسریعتبخیربهبایدلحاظبدینوباشدمیمایعانتقالوجابجاییهنرام
مایعرشگستسط درکاهشسعیبایداشتعالقابلمایعاتحریقهایدر.شودتوجهزنیآتش
ودارینرهملاکهمچنین.باشدمیمنظوربدینهاجداکنندهازاستفادهمثالطوربهگردد،

ایعازمکمتریحجمشرکتمنظوربهنیزانبارهادراشتعالقابلآلیمایعاتدرجداسازی
انمیزوفراریتبهبستریسوزیآتششدتگرچه.باشدمیسوزیآتشوجوددرصورت
یروغنها:ماننددارندکمتبخیرمیزانکهدرموادیولیداردسوختازشدهتولیدحرارت
خوبیبهاشتعالازبعدولیشوندمیمشتعلسختیبهچندهرقیر،یاوسنرین
وختسسط بهتشعشعصورتبهشدهتولیدحرارتازقسمتیکهمیشهچونسوزندمی

کهتشعشعورتصبهبرگشتیلازمحرارتآلیمایعاتدر.گرددبیشترمیتبخیروموجببرگشته
.باشدمیسوختناثردرشدهتولیدازحرارتکمیدرصداستلازمتبخیرجهت

تبدیلخاربفازبهمایعفازکهدرقسمتیمداخلهازاستعبارتحریقاطفاءتكنیكهایازبرخی
یعماکردنسردطریقبهمیتوانراعملاین.گرددمیحریقاطفاءموجبامراینوشودمی
.دادانجاممایعسط پوشاندنجهتازکفاستفادهوحاصلبخاراتدادنکاهشجهت



گازهافاز -3
هرگازی می تواند خطرناک باشد حتی هوای فشرده داخل سیلندرها، زیرا اگير حيرارت بيه

.سیلندر برسد فشار داخل آن بالارفته و ممكن است آنرا منفجر نماید 

:گازها براساس خواص شیمیایی به دو دسته تقسیم می شوند 
(.متان، اتان، بوتان، پروپان، استیلن، هیدروژن ) گازهای قابل اشتعال 1.
.( نیتروژن، آرگون، هلیم، دی اکسید کربن) گازهای غیر قابل اشتعال 2.

:گازهای قابل  اشتعال از نظر وزن مخصوص به دو دسته تقسیم می شوند 
(.ئیدروژن، گاز متان و اتان ترکیبی )گازهای سبكتر ازهوا -1
(. گاز بوتان و پروپان ترکیبی ) گازهای سنرین تر از هوا -2

وندشئیدروکربنهای سیر شده یا سیر نشده که از نفت مشتق می : گازهای قابل اشتعال عبارتند از 
، بوتان C3 H8، پروپان C2 H6، اتان CH4متان : مانند CNH2N+2سیر شده ئیدروکربنهای 

C4 H10  .
C2، پروپیلن C2 H4اتیلن : مانند CN H2Nسیر نشده ئیدروکربنهای  H6



بوتيان، یل به کار می رود بوسیله سیلندر یا نامهای مختلف از قبسوخت منازل گازهایی که برای 
حمل و و غیره حمل و نقل می شود ؛ چنانچه توأم با احتیاط های لازم مصرف وایران گاز، پرسی گاز 

. نقل نشود خطرناک بوده و در صورت تنفس باعث بیهوشی می گردد 
در صورت اخيتلاط بيا هيوا بيا نسيبتهای معيین بيا شيعله کبریيت، جرقيه کلیيد بيرق،

اعيث وارد جرقه حاصل از کنتاکت یخچال برقی یا جرقه هر وسیله برقی دیرر مشتعل و منفجير و ب
ت که اساین گاز مخلوطی از پروپان و بوتان . آمدن زیانهای جانی و مالی می گردد 

. درصد اختلاط آنها در فصلهای مختلف متفاوت می باشد 
ط و شرکت ملی نفت ایران برای مصارف خانری و صنعتی گازهيای پروپيان و بوتيان را مخليو

.درفصول مختلف به تناسب زیر در می آورد تا جریان گاز در لوله ها به سهولت انجام گیرد

جدول نسبت اختلاط گاز در فصول مختلف

بوتانپرو پانفصل
%70%30بهار

%90%10تابستان

%70%30پاییز

%50%50زمستان



:خطرات گازها و طریقه مبارزه با آن 

:بطور کلی درمورد مواجه شدن باخطرات گازها دو حالت مختلف وجود دارد

.ای که آتش سوزی از گاز بوجود آمده باشدمرحله -الف

.مرحله ای که گاز در ساختمان پخش شده و آتش نررفته باشد-ب

مخازن مبارزه درمرحله اول یعنی آتش سوزی ناشی ازگاز در محلهای سرپوشیده، لازم است ابتدا اطرافبرای -الف
ل کمكيی دیرير از گاز را با توجه به نوع آتش سوزی خاموش نماییم، در صورتی که نتوانیم بوسیله بستن شیر گاز و یا وسای

ا زمانی خروج گاز جلوگیری نمائیم از خاموش کردن خود سیلندر گاز پس از خاموش کردن اطراف آن خودداری می کنیم ت
.که وسایل انتقال مخزن و یا جلوگیری از خروج گاز آماده گردد

گياز در گاز در صورت عدم امكان انتقال سیلندر یا جلوگیری از خيروج( مخزن ) علت اینكه ازخاموش نمودن سیلندر 
نشيده این است که امكان دارد آتش در اطراف سیلندر گاز کاملاً خياموشجاهای سرپوشیده می بایست خودداری نماییم

از را باشد و جرقه ای در زیر جعبه ها، داخل کشو و یا بطور کلی در محلی که خارج از دید ما است باقیمانيده و وقتيی گي
ه باقیمانيده خاموش نماییم و نتوانیم از خروج آن جلوگیری کنیم فضا را پر و به محض رسیدن گاز رها شدة مخلوط با هوا ب

یشيتر از جرقه آتش تولید انفجار خواهد نمود که امكان تلف شدن افراد وجود دارد وهم خسارت ناشی از انفجار به مراتب ب
.آتش سوزی اولیه خواهد بود

:برای خاموش نمودن آتش سوزی گازها باید هر سه روش اطفاء را بكار ببریم یعنی 
(.پایین آوردن درجه حرارت ) سیلندر را به وسیله آب خنک می نماییم -1

.ماییماطفاء می ن( پودرهای شیمیایی  وگاز کربنیک و غیره ) محل را بوسیله مواد خفه کننده آتش -2

(.دور ساختن مواد سوختنی ) گاز را قطع می کنیم جریان -3



(.ر مرحله خط) دوم، زمانی که گاز در ساختمان پخش شده و آتش نررفته باشدمرحله -ب

.هیم در این حالت لازم است که برای جلوگیری از انفجار و آتش سوزی اقدامات زیر را انجام د
.باز کردن تمام درها و پنجره های ساختمان1.

تفاده برای این کار باید از وسایلی اسي) خارج کردن گاز از داخل ساختمان بوسیله ایجاد باد 2.
مقيوای بيزر ، یک: وسایل مناسب عبارتند از. شود که تولید الكتریسته ساکن یا جرقه ننماید
.قطعه ای گونی یا پارچه های نخی خیس شده 

یله قطعه ای برای داخل شدن به محل نشت گاز از دستراه تنفسی استفاده نمایید یاحداقل بوس3.
یيه و پارچه خیس جلوی دهان را بپوشانید تا درزمان بروز آتش سوزی یا انفجار احتميالی، ر

.مجاری تنفسی شما دچار سوختری نشود

(.شهریگاز) و فلكه اصلی ( گاز مایع ) جلوگیری ازخروج گاز بوسیله بستن شیر کنترل 4.

نيرا از قطع و وصل کردن کلیدهای برق خودداری شود ؛ یعنی اگر حتی لامپی روشن بيود آ5.
البتيه در . بوسیله کلید خاموش نكنیم چون خود کلید در اثر کنتاکت تولید جرقه ميی نمایيد
م تا جریان مواردی که فیوز برق درخارج از ساختمان قراردارد می توانیم فیوز کنتور را باز کنی

ن برق در داخل ساختمان بدون ایجاد جرقه قطع شود ولی اگر فیوز در داخل محلی کيه در آ
.گاز پخش شده قرار داشته باشد به هیچ عنوان آنرا باز     نمی کنیم



…برقی و بخاری، شمعک آبررمكن، سماوربرقی، اتو: کردن تمام منابع حرارتی از قبیل خاموش -6

.از حداقل نفرات استفاده کنید-7

.( اکن تولید الكتریسته س) پوشیدن یا در آوردن لباس در داخل ساختمان خودداری کنید از -8

به عنوان نیروی آتش نشيانی بيه چنيین محليی ميی رویيد بهتير اسيت یيک یيا دو اگر -9
هت اطفياء سر لوله آب را قبلاً در محل آماده نمایید تا اگر آتش سوزی ایجاد شد بتوانید به موقع ج

.اقدام کنید

بوسیله اسپری نميون آب ميی توانیيد مقيداری از گياز محيل را از طریيق خروجيی -10
.پنجره ها به بیرون هدایت نمایید

.هنرام عملیات ازتجمع افراد دراطراف ساختمان خودداری کنید-11

ول پيودر و جهت از بین بردن مخلوط قابل اشتعال و انفجار می توانید یک یا دو دستراه کپسي: توجه
.گاز را درهوای محیط تخلیه نمایید



:حدود اشتعال یا انفجار گازها 
ا انفجار می گازها یا بخارات قابل اشتعال با اکسینن و یا هوا تشكیل یک مخلوط قابل اشتعال ی

دهند، ولی یک حداقل ازلحاظ غلظت بخارات یا گازها در هوا وجود دارد که کمتر از این مقدار 
.شعله ای نخواهیم داشت( آتش زنه ) درحضور یک منبع حرارتی 

حالت نیز همچنین اگر غلظت این بخارات یا گازها در هوا بیشتر از یک مقدار معینی باشد دراین
ال می دهد این حدود مرزی که بخار یا گاز با هوا تشكیل مخلوط قابل اشتع. شعله ای نخواهیم داشت

حجم گاز یا به عنوان حد پایین اشتعال و حد بالای اشتعال شناخته شده اند و معمولاً برحسب درصد
ل جهت بطور کلی یک مخلوط با درصدی پایین تر ازحد پایین اشتعا. بخار در هوا بیان می شود

جهت اشتعال اشتعال یا  انفجار خیلی ضعیف بوده و یک مخلوط با درصدی بالاتر از حد بالای اشتعال
ارت حدود اشتعال هر جسم را در فشار وحر( . گرددنمی مشتعل ) یا انفجار خیلی قوی می باشد

دیرر نرمال اندازه گیری نموده و درجداولی منعكس می نمایند و این مقادیر در فشار و حرارتهای
.متفاوت خواهند بود

یانی حد شایان ذکر است هنرامی که نسبت مخلوط گاز یا بخار قابل اشتعال با هوا درقسمت م
امی است که پایین و حد بالای اشتعال یا انفجار باشد، اشتعال یا انفجار حساستر و شدیدتر ازهنر

.نسبت این مخلوط نزدیک حد بالا یا حد پایین اشتعال یا انفجار باشد



جدول روشهای کنترل و معیارهای سنجش خطرات آتش سوزی مواد

ترکیبات 
خطرناک

اثرات آتشگسترشاشتعال
معیارهای 
الکنترل اشتعسنجش

معیارهای 
شکنترل گسترسنجش

معیارهای 
سنجش

کنترل اثرات
آتش

حدود اشتعالگازها

انبارداری و -1
حمل و نقل ایمن

استفاده از -2
اتمسفر گازهای 

خنلی

حدود اشتعال 
دانسیته نفوذ

ه سیستم تخلیه ب
هنگام اضطرار

نصب تابلوهای 
مشخص کننده 
مواد خطرناك

عملیات -1
اضطراری و 
تخلیه

ای نصب تابلوه-2
مشخص کننده 

خطر

نقطه شعله زنیمایعات

جابجایی 1.
ایمن

طبقه بندی2.
خطرات

فراریت

تهویه و -1
هجلوگیری از شعل

جداسازی -2
مخازن و انبارها

نصب تابلوهای 
مشخص کننده 
مواد خطرناك

عملیات -1
اضطراری و 
تخلیه

نصب -2
تابلوهای مشخص
کننده خطر

جامدات
منسوجات -1

مانند پرده و 
مبلمان

مواد -2
ساختمانی 

ترکیات واجزاء )
بكار رفته در 
(ساختمان 

آزمایشات 
سهولت اشتعال و
گسترش شعله 
مانند قسمت 
فوقانی

مواد مقاوم -1
کننده در برابر
شعله

لایه های -2
محافظت کننده
مانند قسمت 
فوقانی

هگسترش شعل-1
سرعت گرمای -2

آزاد شده همانند 
قسمت فوقانی

انتخاب مواد-1
کشف و فرو -2

نشانی
مقاوم نمودن -1

در برابر حریق
استفاده از موادی 
با درجه اشتعال 
ضعیف

پوششهای دیر -2
سوز کننده

کشف و فرو -3
نشانی

تولید مواد -1
سمی از حریق

تولید کننده-2
دود

تحمل -1
ر واستقامت در براب
حریق

تولید دود و -2
مواد سمی

استفاده از -1
ی  دستگاه تنفس
برای      آتش 
نشانان

سیستمهای -2
د کنترل دود مانن
قسمت فوق 
بعلاوه طراحی 
لازم درساختمان 
و استفاده از
جداکننده ها



:اطفاء مواد طبقه بندی آتش سوزیها از نظر 

ميی مواد اطفایی عمومی که جهت اطفاء آتش سوزی ها توسط مردم و آتش نشان ها مورد استفاده قرار
.:گیرد،  شامل موارد زیر می باشد

(شامل هر نوع آب ) آب   -1
(انواع شیمیایی و مكانیكی ) کف   -2
پودرهای شیمیایی -3
co2دی اکسید کربن  -4

هالوژنه ها -5
تفاده البته مواد دیرری چون ماسه خشک، پودر شیشه، خاک و یا حتی پتو برای خاموش کردن آتيش اسي

.می شوند که لزومی برای قرار گرفتن این موارد در دسته بندی فوق وجود ندارد

حفاظيت از که سازمان مليیبر مبنای همین مواد اطفایی، آتش سوزیها به را چند طبقه تقسیم می نمایند 
ان آنرا به آنرا به چهارطبقه و کشورهای اروپایی برمبنای   طبقه بندی کشور انرلست( N.F.P.A) حریق آمریكا 

.  پنج طبقه تقسیم بندی نموده اند
فجره و برخی برخی از صاحبنظران طبقه ششمی را هم در نظر گرفته که برخی در طبقه ششم مواد منالبته 

زم به ذکر لا. در هرصورت دو تقسیم بندی زیر ارایه می شود. آتش های آشپزخانه منازل را درنظر گرفته اند
.در ایران طبقه بندی اروپایی رواج گسترده تری دارد. است



:NFPAطبقه بندی 
.ا آتش سوزی های مواد معمولی جامد از قبیل چوب، پارچه، کاغذ، لاستیک و بسیاری از پلاستیک ه:Aطبقه‌

آتش سوزی های مایعات قابل اشتعال، روغن ها، گریس ها، قیرها،  رنيگ هيای روغنيی، لاک الكيل و :Bطبقه‌
. گازهای قابل اشتعال 

طفياء خاموش کننده عایق جهيت ااز دستراههای مصرف کننده برقی که در زمان داشتن انرژی برق باید :Cطبقه‌
( . به طور ایمن استفاده نمودBو Aبه هنرام قطع برق از دستراه، ممكن است از خاموش کننده های گروه ) استفاده نمود 

زیرکونیموزی فلزات قابل اشتعال مانند لیتیم، پتاسیم، سدیم، منیزیم، آتش س:Dطبقه‌

بندی اروپاییطبقه 
NFPAدر سييالهای قبييل آتييش سييوزی هييا در انرسييتان بييه طييور غیيير رسييمی ماننييد روش  

یده اند کيه دسته بندی شده بود، ولی اکنون کشورهای اروپایی در طبقه بندی انواع جدید آتش سوزی ها به توافق رس
:طبقه بندی فوق به شرح زیر می باشد 

(.مواد خشک ) جامدات قابل اشتعال : Aطبقه 

.مایعات قابل اشتعال : Bطبقه 

.گازها: Cطبقه 

.فلزات قابل اشتعال: Dطبقه 

( برقی ) وسایل الكتریكی : Eطبقه 



( :Aگروه ) آتش سوزی های خشک 
راورده می گذارند مانند فباقیاین طبقه از آتش سوزیها موادی را شامل می شود که پس از سوختن ازخود خاکستر 

مودن این برای خاموش ن. های مصنوعی، حبوبات، غلات وغیره پارچه های چوبی،پنبه ای، پشمی، لاستیكی و انواع مختلف 
جامد آتش سوزی ها بهترین طریقه سرد کردن و موثرترین وسیله آب می باشد، برای مثال چوب را به عنوان یک ماده

.سوختنی مورد مطالعه قرار می دهیم 

یافت چوب با در. چوب به مقدار زیاد بخصوص درکشورهایی که دارای جنرل هستند درمصال  ساختمانی مصرف دارد
آتش نحوة. حرارت کافی می سوزد و در صورت عدم دریافت هوای کافی تبدیل به ذغال چوب گردیده و یا تجزیه می شود

.گیری، گسترش و اطفاء حریق چوب، رابطه مستقیم با خواص و مشخصات چوبهای در حال سوخت دارد

رطوبت بطوری که میدانید حتی درچوب خشک نیز مقداری رطوبت وجود دارد و قبل از آنكه چوب بتواند بسوزد باید
نیز ای رطوبت دارند در مقابل درجه حرارت خیلی بالاترملاحظه که مقدار قابل ( تازه ) چوبهای سبز . آن تبخیر شود

ه مقاومت می نمایند، چون مقدار زیادی حرارت لازم است تا رطوبت موجود درچوب را تبخیر کند و این مقدار حرارت را ب
ب سوزی حاصل شود جذب چوآتش تمام این حرارت بدون آنكه دمای چوب بالارود یا . نام حرارت نهان تبخیر می نامند

ه خاصیت آتش گیری چوب های خشک آنقدر مهم بوده که منجر ب. رودمی شده وجهت تبخیر رطوبت موجود در چوب هدر 
.تحقیق جهت تهیه مواد و روشهایی برای مقاوم ساختن چوب در برابر حریق گردیده است

یایی، شیممواد بهترین روش برای نیل به این مقصود، رنگ آمیزی چوب با مواد ضد حریق است که این رنرها را از 
.فسفات ها، سولفات ها و نمک آمونیاک تهیه می کنند



(  :Bگروه ) مایعات قابل اشتعال 
ه در اثر دریافت خطر آتش سوزی مایعات قابل اشتعال بستری مستقیم به خاصیت تبخیر شدن آنها دارد ک

تعال یيا حرارت از محیط یا یک منبع حرارتی دیرر، گاز کافی برای اختلاط با هوا تولید و مخلوط قابل اشي
.انفجاری را مهیا سازند

:مایعات سریع الاشتعال ( الف 
.بنزین : د مایعات سریع الاشتعال به مایعاتی گفته می شود که نقطه تبخیر آنها پایین باشد مانن

:مایعات کند اشتعال ( ب 
ت خام، روغن هيای نف: مایعات کند اشتعال به مایعاتی گفته می شود که نقطه تبخیر آنها بالا باشد مانند 

.حیوانی وغیره

:مایعات قابل اشتعال از نظر حل شدن در آب به دو دسته تقسیم می شوند 
(.مایعات غیر چرب ) الكل ها : مایعاتی که در آب حل می شوند مانند -الف‌
فييرآورده هييای نفتييی، روغنييی وغیييره: مایعيياتی کييه در آب حييل نمييی شييوند ماننييد -ب‌

( . مایعات چرب ) 

بشكه یيا ) در ظروف محتوی مایعات قابل اشتعال هرچه ظرف بیشتر خالی باشد خطر انفجار بیشتر است
(.تانكرهای بنزین و نفت 

. ی داردباید توجه داشته باشیم که در آتش سوزی مایعات وسعت آتش سوزی به سط  مایع بستر

درجه‌سانتیگراد‌می‌باشد37درجه‌سانتیـگراد‌و‌مایعات‌سریع‌الاشتعال‌پایین‌تر‌از‌37نقطه‌شعله‌زنی‌مایعات‌کند‌اشتعال‌بـالاتر‌از‌ .



رین خاموش بنابراین در این نوع از آتش سوزی ها باید از پخش و جاری شدن آنها جلوگیری نماییم و بهت

.  مكانیكی استکننده اگر حریق در سط  کوچكی باشد پودرهای شیمیایی و اگر در سط  بزرگتری باشد کف

وشهای اطفاء حریق مایعات کند اشتعال و سریع اشتعال شامل قطع نمودن منبع سوختی، قطع هوا به ر

. باشدمختلف، سرد نمودن مایع جهت جلوگیری از تبخیر شدن آن و یا استفاده توأم از روشهای فوق می

یا چند پیشریری از حریق و انفجار مایعات قابل اشتعال یکجهت 

:تكنیک که درزیر شرح داده شده، بكار می رود
.جلوگیری از منابع آتش زنه -الف‌

(. تقلیل درصد اکسینن موجود در هوا ) از بین بردن تماس هوا با مایع -ب‌

.نرهداری نمودن مایعات در ظروف یا سیستمهای بسته-ج‌

. تهویه نمودن جهت جلوگیری از ذخیره شدن بخارات وایجاد دامنه اشتعال -د‌

. استفاده از فضای گازهای خنثی بجای هوا -هـ‌



 Cآتش سوزی گازها ي گروه 
وزی آتش سوزی ها مربوط به گازها و یا گازهای مایع است، که معمولاً به صورت پخش مایع یا نشت گاز، آتش ساین 

.متان، پروپان، بوتان، استیلن وغیره می باشد: این نوع گازها شامل. انجام می گیرد

 Dآتش سوزی فلزات اشتعال ي گروه -
ا مواد اطفاء حریق که دارای آب باشند برای این آتش سوزی ه. این نوع آتش سوزی مربوط به برخی فلزات است

دروژن خود به علت آنكه با مولكهای آب واکنش داده و گاز ئیدروژن همراه گرما تولید می نمایند وگاز ئی.  خطرناک هستند
شیمیاییدرهای همچنین به کار بردن گاز کربنیک و پو.گازی قابل اشتعال می باشد که می تواند دامنه حریق را گسترش دهد  

ودر گرافیت، در غالب آتش سوزی های مربوط به فلزات، به کاربردن پ. ممكن است بی اثر و یا خطرناک باشد( بی کربناتها ) 
یبی برای پودرهای خاص ترک. کربنات سدیم، سنگ آهک و         ماسه خشک معمولاً مطلوب خواهد بودپودر تالک، خاکستر بی

.اطفاء آتش سوزی برخی از فلزات به وینه در مورد مواد پرتوزا توصیه شده اند

(Eبرقی ي گروه ) سوزی وسایل الكتریكی آتش -

خانه ای تشكیل مبحث الكتریسته آنچنان وسیع است که با گردآوری تئوری ها و اصول مختلف مربوط به آن می توان کتاب
لیل سهولت نیروی برق که در صدها کیلومتر دورتر از نیروگاه ها، نیازهای وافر مصرف کنندگان را تأمین می سازد به د. داد

.تبدیل پذیری به سایر انواع انرژی، الكتریسته پرمصرفترین نوع انرژی درجهان است
ه باحذف آن ادامه مندی و استفاده از تسهیلات بی شمار نیروی الكتریسته، آنچنان با زندگی انسان مأنوس گردیده کبهره

خته را مثلاً کارگری بدون خستری و صرف انرژی مقدار زیادی ت. زندگی در چهارچوب معیارهای کنونی نامقدور خواهد بود
یست این نوع انسان دیرر قادر ن. ظرف چند دقیقه با استفاده از اره برقی، رنده برقی و مته برقی به شكل دلخواه در می آورد 

.دهددرمی کارهای سنرین را با نیروی بازو انجام دهد و نه به چنین شیوه ای تن 

آگاهی از به لحاظ اینكه الكتریسته علی رغم تمام مزایا خطراتی را هم در بر دارد لازم است عموم مصرف کنندگان با
ه و خصوصاً اصول اولیه آن و شناخت خطرات وسایل الكتریكی که با آنها سروکار دارند خود را از خطرات ناشی از الكتریست

.خطر آتش سوزی آنها مصون نره دارند



:خراب شدن عایق
شی و کابل مواد عایق بندی سیم ممكن است دراثر حرارت، خسارت مكانیكی، عوامل محیطی و یا نامناسب بودن سیم ک

. کشی آسیب ببیند

:تاثیر حرارت -الف 
:  حرارت به دو صورت می تواند به عایق سیمهای برقی آسیب وارد نماید 

مها از مواد شدن عایق در اثر مجاورت  سیمها با منابع حرارتی، که برای جلوگیری از آن می باید سیگرم -1
.و وسایل گرمازا  دور نره داشته شوند

ان شدن سیم در اثر عبور جریان زیادتر از حد مجاز، هر سیم با سط  مقطع معین، مقدار جریگرم -2
.  ودمشخصی را می تواند از خود عبور دهد و اگر مقدار جریان بیش ازحد تعیین شده باشد سیم گرم می ش

بر آن فایق ) اولاً جریان بتوانداز مقاومت عبور نماید مدار، رابطه بین فشار و مقاومت باید به گونه ای باشد کهدرهر 
ثانیاً مقدار جریان بیش از . گرددبر اصطكاک لوله ها، باعث جریان یافتن آب می، همان طوری که تفوق فشار آب(شود

.کندمیزان مجاز نباشد، زیرا جریان اضافی درسیم حرارتی ایجاد می 

:خسارات مكانیكی -ب
ی اعم از روکار در هر نوع سیم کش. عایق سیم وکابل ممكن است در اثر ضربه   و فشار آسیب ببیند

شيار قيرار یا توکار، داخل لوله یا روی پایه باید دقت شود تا سیم و کابل درمعرض اصابت ضربه و ف
.نریرند



طبقه بندی آتش سوزیهاموادخاموش کننده توصیه شده
ا  co2خاموش کننده های نوع آبی پودری چند منظوره ا 

هالون
خاموش کننده های پودری  چند منظوره

خاموش کننده های نوع آبی
co2خاموش کننده های 

خاموش کننده های هالون
خاموش کننده های پودری

خاموش کننده های چند منظوره

موادی که از سطح می سوزند ملل، چوب، کاغذ، 
.پارچه 

موادی که ازعمق می سوزند ملل چوب، زغال 
سنگ، پارچه، کهنه، وسایل گران وغیر قابل 
یرهتعویض در موزه ها، بایگانی ها، کلكسیونها و غ

موادی که در اثر حریق شكل خود را  ازدست می 
دهند ملل لاستیک نرم، پلاستیک نرم

جامدات احتراق پذیر بجز فلزات

A

خاموش کننده های پودری
خاموش کننده های کف شیمیایی و مكانیكی

CO2خاموش کننده های پودری و  
خاموش کننده های هالون

AFFFخاموش کننده های 

نفت، بنزین، رنگ، لاك، روغن و غیره 
(غیرقابل حل درآب ) 

مایعات سنگین مانند قیر و آسفالت وگریس
(قابل حل در آب ) الكل، کتونها و غیره 

مایعات قابل اشتعال

B
خاموش کننده های پودری

CO2خاموش کننده های 

خاموش کننده های هالون
قابل موادی که چون با آب ترکیب شوند تولید گاز
اشتعال می نماید مانند کاربید

گازهای قابل اشتعال

C

منیزیم، سدیم، پتاسیم، آلومینیمخاموش کننده های پودر خشک

فلزات قابل اشتعال

D

CO2خاموش کننده های 
خاموش کننده های هالون

کلید و پریزبرق، تلفن، کامپیوتر، 
ترانسفورماتورها

لوازمات برقی در محل زندگی

E

طبقه بندی آتش سوزیها براساس استاندارد اروپایی



طبقه بندی آتش سوزی از نظر وسعت
ان ميوارد به منظور توصیف آتش سوزی از نظر وسعت، شورای مرکزی آتش نشانی انرلست

:زیر را پیشنهاد کرده است 
سرلوله یا تعداد بیشتر سرلوله 20-آتش سوزی عظیم  لف‌ـا

جت 8-19ب‌ـ‌آتش‌سوزی‌بزرگ‌
جت3-7ج‌ـ‌‌آتش‌سوزی‌متوسط
(هوزریل) جت یا سه شیلنگ 1-2د‌ـ‌آتش‌سوزی‌کوچك

.شیلنگ یا اطفاء حریق دستی 1-2هـ‌ـ‌‌آتش‌سوزی‌جزئی‌

آب 
و ارزانترین علیرغم تكنیكهای جدید که به کمک فرد آتش نشان آمده است، هنوز آب بعنوان موثرترین

سی پیدا سوزیها از نوع عمومی است که به سهولت نیز می توان به آن دسترواسطه اطفاء حریق در آتش
.یردنشانی مورد استفاده قرار می گآتش آب در اکثر آتش سوزی ها توسط واحدهای عملیاتی . نمود

یروی خود برای آتش سوزی های بزرگتر مقدار آب لازم زیادتر خواهد بود و بهمین دلیل از پمپهایی که ن
لیتر آب دردقیقه باشند روی خودرو نصب می گردند و 4500را از  موتور خودرو گرفته و قادر به پمپاژ 

.انرژی کافی جهت تهیه آب از تانكر را بوجود می آورند



شناخت‌حرارت‌و‌روشهای‌تولید‌آن‌
انرژی حرارتی شیمیایی-1
انرژی حرارتی الكتریكی -2
انرژی گرمایی مكانیكی -3
انرژی حرارتی هسته ای-4

انرژی حرارتی شیمیایی-1
:ي گرمای احتراق ف لا

به عنوان معمولاً واکنشهای اکسیداسیون حرارت زا می باشند و این گونه انرژی تولید شده از واکنشها
گرمایی گرمای احتراق مقدار. اولین موضوع مهم در مهندسی پیشریری از حریق در نظر گرفته می شود

گرمای احتراق عموماً به گرمازایی یا ارزش . است که در طول اکسید شدن کامل مواد آزاد می شود
رارگرفتن حرارتی اطلاق می گردد و به نوع و تعداد اتمهای تشكیل دهنده مولكولها و همچنین چرونری ق

.آنها بستری دارد و برحسب ژول بر گرم بیان می گردد
ردد و گرمای در تمام مراحل حریقها در اثر اکسیداسیون کامل یا ناقص مواد قابل اشتعال تولید  گرما می گ

.اکسید شدن بستری به مقدار مصرف اکسینن دارد
(:خود انریز) گرمای خود به خود -ب

) فرآیند افزایش دما در یک ماده  بدون جذب حرارت از محیط اطراف را بعنوان گرمای خودبخود 
.می شناسند( خودانریز

.  رددگرمای خودبخود در یک ماده سبب می شود که دمای آن ماده به نقطه اشتعالش برسد و مشتعل گ
ممكن ( عوامل) علل اساسی و تشكیل دهنده گرمای خودبخود کم بوده، ولی شرایطی که این فاکتورها 

.است عمل نمایند و ایجاد وضعیت خطرناک بنمایند زیاد و متنوع می باشد
سرعت تولید حرارت، هوای: سه حالتی که ممكن است موجب ایجاد گرمای خطرناک گردد عبارت از 
.مصرف شده و وضعیت و خواص ایزوله ای مواد احاطه کننده می باشد



د،‌ولی‌به‌منظور‌ایجاد‌اشتعال‌خودبخود‌باید‌هوای‌کافی‌جهت‌اکسیداسیون‌وجود‌داشته‌باش
.مقدارش‌نباید‌به‌حدی‌باشد‌که‌موجب‌انتقال‌حرارت‌به‌طریقه‌جابجایی‌گردد

ر که درته یک سطل زباله قرارگرفته است ممكن است دمایش د( روغن نباتی ) یک پارچه آغشته به روغن 
جود اثرایجاد گرمای خودبخود بالا رود ولی اگر همین جسم بر روی یک طناب رخت آویزان گردد و جریان باد نیز و

.  خواهد رفتقرار گیرد دمایش بالا ن( که هوا به داخلش نفوذ نكند ) داشته باشد یا بصورت توده ای درظرف آببندی 
ای از طرف دیگر این جسم اگر بصورت عدل یا همان توده در محیط آزاد قرار گیرد ممكن است شرایط مناسب بر

.تولید گرما ایجاد گردد
مكن و یا ایزوله بودن م( اکسی ن ) بعلت بسیاری از واکنشهای احتمالی و فاکتورهای مداخله کننده مانند هوا 

هوا قرار موادی که درمعرض. بصورت خودبخود تولید می گرددنیست بطور یقین پیشگویی نمود که حرارت زیاد 
فعال ) ور می گیرند اکسیده می شوند و خود این مواد حاصل ممكن است برای اکسیداسیون های بعدی یک کاتالیز

روغن زیتون اگر درمعرض هوا قرارگیرد حالت: باشند و سبب سرعت در واکنش گردند، بطور ملال ( کننده 
.ترشیدگی و بوی نامطبوع یافته و سریعتر از روغن زیتون تازه اکسیده می گردد

ت عادی گرمای اضافه می تواند سبب ایجاد گرمای خودبخود در بعضی از مواد قابل اشتعال گردد، درحالیكه درحال
افزایش در حالتی که یک مقدار انرژی اولیه به جسم می دهیم سرعت اکسیداسیون.چنین عملی صورت نمی گیرد

.یافته و مقدار افزایش حرارت بعدی بیشتر از سرعت پراکنده شدن آن درمحیط خواهد بود
رفته بطور ملال درکارخانه های لاستیک سازی در قسمت پیش گرمكن، حریقهای زیادی به همین علت صورت گ

.است



باکتریها می علل عمومی تولید حرارت در محصولات کشاورزی 
نمی ا از آنجایی که باکتری ه. شدن محصول بوسیله باکتری تولید حرارت می گردداکسید علتباشند که به 

بنابراین فقط گرمای اولیه در اثر درجه فارنهایت زندگی نمایند 175تا 160توانند درحرارتهای بالاتر از 
سیده فعالیت این باکتریها ایجاد شده و بعد از این دما دراثر اکسیداسیون سریع دمای جسم به نقطه اشتعال ر

.و مشتعل می گردد

محصولات کشاورزی در تماس با رطوبت قرار گیرند خطرات ایجاد گرمای خودبخود افزایش می یابد اگر 
. نرهداری می گردند، حرارتشان به مرور بالا می رود( معمولاً زیر شیروانی ) علوفه مرطوب که درانبارها 

هفته حرارتشان به درجه حرارت اشتعال رسیده و مشتعل 6تا 2تجربه نشان داده که چنین موادی در طول 
د یونجه اگر در معرض باران  باشد و سپس در انبارکها و یا بصورت توده  انباشته و نرهداری گرد. می گردند

.جهت ایجاد گرمای خودبخود بسیار حساس می باشد

ار شده سویا های انبدانه بطور مثال در ) سویای انبار شده نیز نسبت به ایجاد آتش سوزی حساس می باشد 
وده و قسمتی که در مجاورت با دیواره می باشد بعلت تغلیظ بخار در قسمت دیواره ها جذب رطوبت نم

(.ایجاد گرما می نماید و بدین طریق می تواند سبب آتش سوزی گردد

عبارت از محصولات دیرر کشاورزی نیز نسبت به ایجاد حرارت خودبخود حساس می باشند، این محصولات
رد، گردو و ، سبوس، آ(بذرکتان ) بزرک تخم : روغنهایی هستندکه میل زیادی به اکسید شدن دارند مانند

.ذرت 



Fo175

:گرمای تجزیه ج ي 
شكیل از عناصر گرمای تجزیه مقدار گرمایی است که در اثر تجزیه شدن ترکیباتی که به هنرام ت

.اولیه نیاز به جذب حرارت اضافه دارند آزاد می گردد
ردند، بنيابراین از آنجایی که اکثر ترکیبات شیمیایی بوسیله واکنشهای حرارت زا تشكیل می گ

.گرمای حاصل از تجزیه یک پدیده عمومی نیست 
.باشندترکیباتی که در اثر واکنشهای گرماگیر تشكیل می گردند اغلب غیر پایدار می

فجيارات در نیترات سلولز از نظر تجزیه سریع و تولید حرارت زیاد مشهور بوده و بسیاری از ان
.ی باشدمكانهای نظامی یا تجاری در اثرتجزیه سریع ترکیبات ناپایدار از قبیل ماده مذکور م

:د ي گرمای انحلال 
اکثر مواد در اثر . گرددآزادمی گرمای انحلال مقدار گرمایی است که در اثر حل شدن یک ماده در یک مایع 

د حل شدن تولید گرما می نمایند و مقدار گرمای تولید شده از انحلال آنها بحدی نیست که بتواند برای ایجا
ک از قبیل اسید سولفوری) ولی دراثر تماس و انحلال بعضی از مواد با محلولهای بخصوصی . حریق کافی باشد

اینرونه مواد شیمیایی خود. گرمای آزاد شده، ممكن است بحدی باشد که تولید خطرات جدی بنماید( غلیظ 
قابل اشتعال نبوده، ولی حرارت حاصل از آنها می تواند سبب اشتعال ماده قابل اشتعالی که در اطراف آنها 

. وجود دارد گردد
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:انرژی حرارتی  الكتریكی -2
:الف ي حرارت حاصل از مقاومت

یان مقاومت گرمایی بوسیله میزان گرمای تولید شده مشخص می شود و متناسب با مقاومت ومجذور شدت جر
.می باشد

راکنده آید بستگی به پپدیدمی از آنجایی که درجه حرارت یک هادی که در نتیجه مقاومت در برابر عبور جریان 
نسبت میتوانند جریان بیشتری( بدون روکش ) لختشدن گرمای حاصل درمحیط اطراف دارد، بنابراین سیمهای 

.ندعبور دهند بدون اینكه گرمای زیادی در آنها ایجاد گردد و خطرناك شو( عایق شده ) به سیمهای روکش دار 
که می باشد؛ موادیلامپهاگرمای تولید شده در لامپهای روشنایی و یا مادون قرمز بر اثر مقاومت فیلامان در 

سید گردند و برای جلوگیری از اکمی دارای نقطه ذوب بالا هستند جهت فیلامان لامپهای نور سفید استفاده 
.دلامپهای مادون قرمز در حرارت پایین تری عمل می نمایفیلامان .گرددشدن آنها هوای داخل لامپ تخلیه می 

:گرمای القایی : ب
هرگاه یک هادی در یک میدان مغناطیسی متحرك قرار گیرد و یا اینكه در طول خطوط نیروی یک میدان 

مده در مغناطیسی حرکت نماید اختلاف پتانسیل در دو سر آن بوجود می آید  این اختلاف پتانسیل بوجود آ
.هادی موجب عبور جریان از هادی همراه با تولید حرارت در اثر مقاومت آن می گردد

بوده ( پیچسیم) یكی از موارد استفادة گرمای القایی، عبور دادن جریان الكتریكی با فرکانس زیاد از یک کوئل 
.که بوسیله این سیستم مواد مورد نظر را گرم می نماید

:ج ي گرمای حاصل از نشتی جریان 
زیاد از آنجای که تمام مواد عایق موجود در دسترس کاملاً و صددرصد عایق نبوده، هنگامی که در برابر ولتاژهای
این قرار گیرند مقداری جریان از آنها عبور خواهد نمود که به اینگونه جریانها، جریان نشتی اطلاق می گردد و
) نباشد جریان از نقطه نظر تولید حرارت معمولاً مهم نمی باشد ولی اگر نوع عایق مناسب با ولتاژ یا شدت جریان

ولید دما رو بمرور زمان عایق با ت(  معمولاً بدلایل اقتصادی از عایق مناسب به علت گران بودن استفاده نمی گردد
جاد می به زوال رفته و نهایتاً سبب شكستگی و ترك خوردگی درعایق می شود وخطرات فراوانی بدین طریق ای

.گردد
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:د ي گرمای حاصل از جرقه 
لیدهای بطور مثال استفاده از ک) در یک مدار الكتریكی با قطع و یا وصل نمودن جریان،چه بصورت عمدی 

نرامی که ه. ایجاد جرقه می گردد( بصورت تماس مستقیم و یا در اثر شل بودن ترمینالها ) و یا سهوی ( چاقویی 
. یک موتور یا دیرر مدار القایی درگیر باشد خطرات ایجاد جرقه بیشتر خواهد بود

:گرمای حاصل از الكتریسیته ساکن -هي 
و دور نمودن در اثر مالش دو سط  برهم( گاهی اوقات الكتریسیته مالشی نامیده می شود) الكتریسیته ساکن 

می دراین حالت یک سط  دارای بار منفی و سط  دیرر دارای بار مثبت. آنها در آن اجسام ذخیره می گردد
یه بارها تولید ؛ اگر دو سط  به یكدیرر یا به زمین متصل نشود بار آنها کافی شده و ممكن است در اثر تخلشود 

.جرقه با انرژی کافی گردد
ا قادر به جرقه های حاصل از این نوع الكتریسیته در زمان کوتاه واقع شده و ادامه ندارند، بنابراین این جرقه ه
ام قابل اشتعال مواد عادی از قبیل کاغذ نیستند ؛ هرچند قادر به اشتعال بخارات و گاز و یا گرد و غبارات اجس

.اشتعال می باشند
رات قابل اشتعال جاری شدن سوخت در لوله ها میتوانند تولید الكتریسیته ساکن با انرژی کافی جهت اشتعال بخا

.نماید

:انرژی گرمایی مكانیكی -3
ی اصطكاک در اثر گرمااین حریقها ثراکانرژی گرمایی مكانیكی همه ساله علل بسیاری از حریقها می باشد و 

.رفته استایجاد شده، گرچه حریقهای قابل توجهی نیز بوسیله انرژی گرمایی آزاد شده از تراکم گازها صورت گ
:گرمای اصطكاک -الف 

ر روی انرژی مكانیكی مصرف شده جهت غلبه نمودن بر مقاومت جسم بر حرکتش هنرامی که دو جسم جامد ب
.یكدیرر ساییده می شوند بعنوان گرمای اصطكاک شناخته شده است
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:جرقه ایجاد شده در اثر اصطكاک -ب 
ی دو سطح سخت که حداقل یكای فلاز ما( ضربه ) این جرقه ها شامل جرقه هایی است که در نتیجه اصابت سریع 

.باشد ایجاد می گردد
بعضاای ازانااواع ایاان نااوع جرقااه هااای ایجاااد شااده در اثاار اصااطكاك کااه ساابب بااروز حریااق 

ف هاای شده اند در اثر پرتاب شدن ابزار فولادی بر روی کف های بتونی، کشیده شدن پاشنه فلزی کفاش بار روی کا
.بوده است…و ( آسیابها ) بتونی، در اثر فلزات زائد در خرد کننده ها 

:گرمای تراکم -ج
ده می این نوع گرما بعنوان اثر دیزل نامی. گرمای تراکم، گرمایی است که به هنگام فشرده نمودن گازها آزاد می گردد

ت این گرما در موتورهای دیزل بر اثر تراکم زیاد در سیلندرها ایجاد شده و در اثر پاشیده شدن سوخت بصور. شود
نجام می گیرد، یعنی در حقیقت گرمای تولید شده  در اثر تراکم عمل جرقه توسط شمع را امی صورتذرات ریز، انفجار 

. دهد 
آزمایش نشان می دهد هرگاه هوا به طور ناگهانی و فشار خیلی زیاد وارد حفره ای در توده های چوب گردد، موجب 
اشتعال می شود زیرا موج حاصل از این ورود ناگهانی در حفره به گرما تبدیل شده و درجه حرارت را خیلی سریع 

همچنین هرگاه در لوله ها اگر بجای اتصالات فلزی از چوب استفاده شود یک لایه خیلی نازك از. افزایش می دهد
.روغن در سطح داخلی اتصال می تواند سبب اشتعال گردد

:انرژی‌حرارتی‌هسته‌ای‌-ه
یاد هسته های عناصر محتوی ذراتی با انرژی بسیار ز. انرژی حرارتی هسته ای، انرژی آزاد شده از هسته اتم می باشد

.بوده که در  اثر بمباران آنها بوسیله ذرات دیگر این انرژی رها       می گردد
در شكافتن اتمها . انرژی هسته ای بصورت گرما، فشار و پرتوهای هسته ای آزاد شده و منتشر می شود

Nuclear  fission ) ها هسته انرژی از شكسته شدن هسته ها حاصل می شود و ترکیب(Nuclear  fusion ) از
.آیدالحاق دو هسته به یكدیگر انرژی بوجود می 

انرژی حاصل شده از بمباران هسته ها عموماً یک میلیون مرتبه بزرگتر از انرژی آزاد شده از واکنشهای شیمیایی 
. معمولی می باشد
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حرارتشناخت روشهای انتقال 
د و حرارت از ناحیه ای گرمتر به ناحیه ای که از دمای ناچیز یا کمی برخوردار اسيت انتقيال ميی یابي

سييه روش بييرای انتقييال حييرارت. اهمیتييی هييم نييدارد کييه اخييتلاف دمييا چييه انييدازه باشييد
.وجود دارد

(رسانش ) هدایت -1
(همرفت ) جابجایی -2
(تابش ) تشعشع-3
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( : رسانش ) هدایت -1
اما این امر در . ممكن است انتقال حرارت بصورت هدایت در جامدات، مایعات یا گازها اتفاق بیفتد 

در هدایت حرارت، انرژی حرارتی از ملكولی به ملكولی دیرر انتقال . جامدات بهتر قابل درک است
. می یابد و مانند سطل آبی که دست به دست بصورت زنجیروار بین افراد رد و بدل می شود

.  اطلاع از رسانندگی حرارتی در موقع آتش سوزی در جلوگیری از توسعة آتش، بسیار مهم است
تیرحمال آهنی در میان دیواری که عایق حرارت نیست سبب انتشار آتش سوزی می شود، زیرا حرارت 

.توسط آن هدایت می گردد

( :کنوکسیون ) جابجایی یا همرفت -2
ده و شود منسبط شمی وقتی مایع یاگازی حرارت داده . جابجایی حرارت فقط درمایعات وگازها رخ می دهد

تر ین سیال غلیظیعنی مایع یا گاز سیال سبكتر که گرم شده، بالا می آید تا جایرز. از غلظت آن کاسته خواهد شد
گردد یک تكرار پی درپی این جابجایی موجب می. تر را  می گیردبنابراین جای مایع یاگاز سیال غلیظ. گردد

م گاز یا جریان دورانی در گاز یا مایع ایجاد شود، جابجایی حرارتی توسط حرکت واقعی مولكولها در تمامی حج
.مایع انجام می شود تا زمانی  که به یک درجه حرارت یكنواخت برسد

تراق را از به هنرام آتش سوزی در یک ساختمان، جریان جابجایی می تواند گازهای گرم تولید شده توسط اح
رش دهد و به این بالا انتقال دهد و یا آتش را توسط کانال آسانسورها به سمت طبقات فوقانی گستبه طریق راه پله 

آن می ترتیب جریانی از هوای سرد بطور متوالی بطرف آتش حرکت می کند و جایرزین گازهای برخاسته از
.شود وکمک به توسعه یافتن آتش سوزی می نماید



:تشعشع یا تابش -3
شید حرارت خور. حرارت ممكن است درخط مستقیم توسط روشی که نه هدایت است و نه جابجایی، انتقال یابد

ت، در گرمای بخاری برقی که درجای بلندی از اتاق گذاشته شده اس. ازفضای خالی می گذرد تا زمین راگرم کند
.زیر آن احساس می شود در صورتی که نه هدایت ونه جابجایی قادر به انجام این عمل نیستند

تشار‌روی‌جسمی‌ان(‌البته‌شامل‌انتشار‌مادون‌قرمز‌نیز‌می‌گردد)‌وقتی‌انرژی‌
:اتفاق‌می‌افتدسه‌حالت‌می‌یابد‌

:انتقال ( الف 
ف و انتقال بنابراین اثر جسم نسبت به انرژی، شفا. انتقال یعنی انرژی که بدون گرم کردن جسمی از آن بگذرد

.دهنده است
:جذب ( ب

.انرژی که توسط جسمی جذب شده باشد، درجه حرارتش زیاد می شود
:انعكاس ( ت

.انعكاس نور: انرژی ممكن است از سطحی انعكاس یابد، مللاً 





Fo175 خطرات ناشی از حریق 
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عمدة مر  در حریق هاعلل 
دود -1

ازها توأم  در کلیه حریق ها دود تولید می شود و با دود مقادیر مختلفی غبار، گرد، الیاف، بخور و بخارات و گ
. است

مد یامایع دود مخلوط بسیار درهمی است از تولیدات فرار احتراق ترکیبات آلی مرکب از ذرات بسیار ریز جا
میكرون عرض دارند و برخی دیرر ممكن 1تا کربنبعضی از ذرات . که درون گازها متصاعد و از حریق معلقند

.میكرون برسند0/05است تا کمتر از 
ر بعضی  از انواع چوب یا مواد دیر. باشندمی متفاوتتولید مقدار دود در خشک با هوای کافی مواد 

 , PVC, Polystyreneسلولزی، ممكن است به نسبت کمتری دود کنند و حال آنكه موادی مانند اسفنج مصنوعی 

Foam rubberرر و و نفت در شرایط برابر، دود بمراتب بیشتری دارند؛ ولی از ظاهر دود نمی توان به درجه ض
.خطر بهداشتی و بدنی آن پی برد

:تاریكی -2
باعث سردرگم کردن دود در یک ساختمان . محدود ساختن دید توسط ذرات دود موجب مزاحمت شدید می شود

رد مانند مسافران تازه وا) اشغال کنندگان و وحشت می شود، بخصوص وقتی با ساختمان آشنایی نداشته باشند 
.گردد، مانع کار مأموران نجات و راه یافتن آنها به اماکن مورد نظر می (.در هتلها 

جانی دود خطرات -3
تلفات جانی حریق مربوط به دود است % 80متجاوز از . در حریق بناها و محتویات بیشتر از سوختری است

. دود وگازهای داغ بسیار پیش از رسیدن شعله تلفات می گیرند. نه شعله 
.ه استدر بسیاری از حریق ها مر  افراد به هیچ وجه آثاری از تماس با شعله یا حتی حرارت زیاد مشاهده نشد



Fo175

:گازها و  بخارات ناشی از حریق
اکسیددوکربن، اسیداستیک، : بیشترین گازهای متصاعد شده در حریق ها عبارتند از 

، ضمناً وگرداکسیدگوبی ، اسیدفرمیک، فرمالدئیدها، آمونیاك، فورفورال، قطران اکرولئین،استالدئیدها
:تولیدات حریق تابع عوامل زیرند 

ر اکسی ن مواد قابل احتراقی که با هوای زیاد بسوزند گازهایی تولید می کنند که با گازهای تولیدی د
می باشند، بطور کلی گازها و دودهایی که درآغاز حریق تولید می شوند نسبتاً سرد. کم بسیار متفاوتند

ل تهیه لیستی از تولیدات احتراق هر نوع ماده قاب. ولی مقدار زیادی مواد سمی و محرك در بر دارند

د‌بعضی‌از‌مواد‌عادی‌نکاتی‌چناحتراق مخصوص در اینجا میسر نیست ولی درباره 
.تذکر‌داده‌می‌شود

:، پنبه و روزنامه چوب-1
اکسید دوکربن، بی ،حاوی سلولز می باشند و ممكن است مقدار قابل توجهی اکسید دوکربن

.تولید نمایند.....فرمالدئیدها، اسیدفرمیک، الكل متیلیک، اسید استیک و 
:فرآورده های نفتی -2

و حریق (محرک اصلی درحریقهای مواد نفتی ) اکسید دو کربن، بی اکسید دو کربن، اکرولئین 
.بنزین و مواد نفتی تقطیر شده کمتر از چوب اکسید دو کربن تولید می نمایند



:پشم و ابریشم -3
و آمونیاک تولید HCNاحتمالاً اکسید و بی اکسید دوکربن، هیدروژن سولفوره، اسیدهیدروسیناتیک

.پوست درحریق ناقص ممكن است بیشتر هیدروژن متصاعد کند. نمایند
:کره و چربی های حیوانی-4

.مقدار قابل توجهی اکسید و بی اکسیدکربن و اکرولئین می سازند
:فیلم عكاسی -5

یتروسلولز درهوای فیلمهای نیتروسلولز به علت قابلیت زیاد اشتعال دیرر ساخته نمی شوند، چنانچه ن
تات دارای فیلمهای سلولز اس. کم اکسینن بسوزد مقدار زیادی اکسیدهای نیتروژن تولید می کند 

.تولیدات احتراقی برابر چوب و مواد متشابه می باشند

:  پلاستیكها 
ولی بطورکلی پلاستیک ها به . دارندResinبستری به نوع نوع گازهای حریق پلاستیک ها 

بطوری که هنرام سوختن مقدار زیادی اکسید و بی اکسیدکربن و محرکین دیرر تولید می کنند و
.احساس شده، خطرات این ها بیش از خطرات مواد عادی مانند چوب نمی باشند

یار غلیظی که با پشم شیشه تقویت شده، به هنرام حریق دود بسالف ي رزین پلی استر 
.ولید نمایدمتصاعد می کند که ممكن است اسید کلریدریک نیز علاوه بر اکسیدهای کربن ت

.درون حریق نرم شده و می افتد ولی نمی سوزد و دود نمی کندAcrylicب ي صفحات 



صورت حریق در. نظر نمی رسداز نوع دیرر ابرهای اسفنجی بهبدتر یورتان پلیج ي اسفنجهای 
جاری دست آمده، محرک مممكن است انیروسیانات ها را تولید کنند که از قرار تجربیاتی که به

.تنفسی و احساس است
وع ممكن انواع خود خاموش ساز این ن. نیز بدتر از چوب نیستندد ي اسفنجهای پلی استایرن 

.است تولید کنند
و Prcای سلولزی سلولار کم دود هستند درصورتی که لاستیكههي ي پلی اتیلن و پلیمرهای فنل 

.شعله های بلند کف هال ریتاردنت بیش از حد متوسط دودزا هستند
ریق طبیعی و مصنوعی نسبت به چرونری در معرض حو ي مقدار دود پلیمرهای سلولی 

.های آنها بسیار متغیر می باشندقرارگرفتن و اندازه
مقدار قابل ملاحظه ای اکسیدهای کربن، هیدروژن کلراید و کمی PVCز ي پتوها با پوششهای 

.هیدروژن سیانید و فسشرن تولید نماید
.تولید کرده و کمی نیز آلدئیدها در آن یافت می شوندCo2ح ي پلی اتیلن بیشتر 

.تولیدات محرکی دارندت ي رزینهای اپكسی 

.گازهای فورمالدئید می سازندی ي رزینهای فنولیک 

.سیانید تولید می کنندک ي رزینهای ملامین هیدروژن 
بطور کل گازهای محرک اعضای مخاطی چشم و جهاز تنفسی را تحریک کرده و تولید درد و سوزش و
ادی ناراحتی می نمایند؛ معذالک از لحاظ کشندگی در درجه دوم اهمیت قرار دارند، ولی چنانچه مدت زی

.رودوارد آید که هیچراه از بین نهادر معرض چنین گازها قرار گیرند صدمات شدید ممكن است به ریه



( :اکسید دو کربن  ) منواکسید کربن 
coمی شودگازی است بسیار سمی، بی رنگ، بی بو و بی طعم که بیشتر در احتراقات ناقص تولید.

دنه منقل و بخاری های دستی به مقدار زیادی از این گاز تولید می کنند، در حرارت های زیاد حتی از ب
برابر میل 300میل ترکیبی فوق العاده هموگلوبین خون نسبت اکسیددوکربن. فلزی بخاری ها عبور می کنند
ت خود را به انساج وقتی این ترکیب مهلک صورت می گیرد دیرر اکسینن قادر نیس. ترکیبی آن با اکسینن است

.بدن که بسیار به آن محتاجند برساند
Diffusivityولی به علت قابلیت زیاد انتشار ( گرم در لیتر 1/25تكاتف ) این گاز کمی سبكتر از هوا است 

.گرددمی متراکمدر کلیه نقاط یک اتاق اعم از بالا یا پایین به سرعت پراکنده و 

:Co2بی اکسیددوکربن 
آید که مقدار می بدستCo2هرگاه مقدار اکسینن برای احتراق کامل کربن با ترکیبات آلی کافی باشد 

.زیادی نیز حرارت به همراه دارد
Co2بار متروک در قعر چاه یا آب انچنانچه .نه تنها توسط ریه ها بلكه توسط پوست بدن نیز جذب می شود

می باشد و اکسینن کافی وجود ندارد و چنین هوایی Co2شمع روشنی خاموشی گردد، دلیل بر تراکم گاز 
.پرداختقابل تنفس نیست و با ماسک مخصوص باید در آن آتمسفر بكار 

:فسنن 
COCL2 گاز در ریه ها به این ، ترکیبی است از اکسیددوکربن و گاز کلرCo2  وHCl تبدیل می شودکه

نن متشكله بر تعداد و عمق تنفس می افزاید لذا رفته رفته فس Co2اثرات بسیار تحریک کننده دارد و چون 
.دبیشتر به ریتین داخل گشته، که نتیجه اش خفقان و مر  است و یا لااقل موجب ذات الریه خواهد ش



: H2Sهیدروژن سولفوره 
بیشتر .ددر نتیجه احتراق ناقص بعضی مواد و چشمه ها آب گوگردی تولید می شو
عضی در تولیدات حریق پشم است همچنین در زمره گازهای متصاعد از اگوها و ب

.باشدمعادن می 
جوش ، در آب حل شدنی است ، نقطه %4-44درجه آتشریری  ، حدود اشتعال 
.وبوی زننده تخم مرغ گندیده دارد

با هوا حس بویائی را فلج % 0/02گازی اسید بسیار مسموم کننده است،  در نسبت 
نچه این چنا. بطوری که غلظتهای بیشتراز این دیرر احساس نمی شودمی کند 
است و بطور کلی فلجکشنده آنی برسد ( 1000ppm) در هوا  % 0/1نسبت به 

. کننده مرکز تنفسی مغز است



:HCNاسید هیدروسیانیک 
دهد و در آب هیدروژن سیانید مایع بی رنری است که بوی بادام تلخ مییا اسید هیدروسیانیک 

.این مایع و بخارش بسیار مسموم کننده است. حل می شود

.سوزدمی رنگمایعش بسیار قابل اشتعال و بخاراتش به علاوه قابل انفجار است و با شعله بنفش
جذب می از روی پوست بدن نیز. تنفس بخارات آن بسرعت مرکز تنفسی مغز را فلج می سازد

. گردد
سپس . یجه استعلائم مسمومیتش تحریک بسیار گلو، آبریزی چشمها، اشكال تنفس، ضعف و سرگ

ز رسیدن افتادن، تشنج و مر ؛ اثرات مسموم کننده اش بسیار سریع ظاهر می شود و اغلب پیش ا
.پزشک مر  فرا می رسد

ه حرکات با ظهور چنین مسمومیتی صلاح است فوراً بیمار را به هوای آزاد برسانند و بلادرنگ ب
و ایجاد تهوع تنفس مصنوعی پردازند و استفاده از محلول رقیق آب اکسیننه یا پرمنرنات دو پتاس

.در بیمار مفید است
.  کنندمی ولید ابریشم، پشم، لاستیكهای ملامین یا فنولیک و اسفنجهای مصنوعی از این بخارات ت

.  یدحتی مقدار کمی سلولوئید می تواند مقدار کشنده ای اسید هیدروسیانیک تولید نما



PVC :
اینچ می باشد قادر است تراکم کشنده 1بطوری که حساب شده هریک فوت خطی از لوله سختی که به قطر 

.فوت مكعب دود غلیظ تولید کند3500و  HCLفوت مكعب 1650ای برابر 
.باشدمی  Coبرابرخطر 50آزمایشات گزارش شده خطر آن طبق 

تظار بطور کلی هرجا که موادی حاوی کلر وجود داشته باشد به هنگام حریق باید ان
HCL ی از این نه تنها از لحاظ سمیت، بلكه از لحاظ فروزندگی و نیز درحرارتهای بالا مقدار. را داشت

.گاز خودبخود می سوزد

Acrolein:      اکرولئین -7-2-13
CH2 نفجاری مایعی است فرار، قابل اشتعال، صاف، بیرنگ با بوی تند زننده و بخاراتش با هوا مخلوط ا

، درجه آتشریری  وزن زنی آن نقطه شعله ، %2/8-41حدود قابلیت اشتعال آن . تشكیل می دهد
.می باشد1/94تكالف بخارش 0/84مخصوص 

:استالدئید -7-2-14
سبتهای بخاراتش در ن. باشدفرارمی نقطه جوش آنها    و بی رنگ و قابل اشتعال ولی در این درجه بسرعت 

، وزن نقطه شعله زنی   و درجه آتشریری اش. حجمی با هوا مخلوط قابل انفجار تشكیل می دهد% 60-4
.است1/5بخاراتش تكالف  و 0/8مخصوصش 

.  ولیدکندبخاراتش در هوا به آسانی اکسید شده و ممكن است مواد منفجره قوی و پراکسیدهای ناپایدار ت
آن استنشاق طولانی. برای پوست، چشم وجهاز تنفس محرک و گاه موجب چشم سوزی شدید می گردد

در برابر آن باید از لباس . است ppm 200حداکثر تمرکز قابل قبول بخاراتش . حالت رخوت می دهد
.محافظ، عینک و ماسک تنفس استفاده کرد



:صدمات ناشی از حرارت حریق 
لهای آن به نسوج بدن حرارتی زیادتر ازحرارت عادی بدن برسد صدمات جبران ناپذیری به سلووقتی -

بخارات و این صدمات در اثر تماس مستقیم با شعله اجسام یا گازهای داغ و یا تنفس هوای داغ،. وارد می شود
.گازهای داغ احتراق می باشد

.زمان لازم برای سوختن نسوج بدن بر اثر تماس، نسبت به درجه حرارت فرق می کند

:را با حرارتهای مختلف نشان می دهد2جدول زیر زمان لازم برای سوختن درجه 

درجه سانتیرراد1100–1700حرارت بین ثانیه یا کمتر1

درجه سانتیرراد400-500حرارت بین ثانیه یا کمتر3

درجه سانتیرراد100حرارت ثانیه یا کمتر15

درجه سانتیرراد70–85حرارت بین ثانیه یا کمتر60تا 29

.دقیقه‌می‌میرند1به‌مدت‌O c400حیوانات‌با‌استنشاق‌هوای‌داغ‌تا‌‌
ک هاوای خشااستنشاق می کند تولید سوزشهای جهاز تنفس استنشاق هوای داغ با حرارتهای مذکور 

،  زیرا حرارت مخصوص هاوای خشاک .داغ معمولاً به بینی، دهان و حلق آسیب می رساند و عمیق تر نمی رود
جهااز زیاد پایین است ولی استنشاق بخار داغ  یا هوای داغ  زیاد مرطوب، صدمه بسیار به عمیق ترین قسمت

.تنفس وارد می سازد



:گاز داغ 
.بطور کلی استنشاق گازهای داغ باعث گرفتری حلق و مر  می شود

:محیط داغ -
ید و در در محیط داغ رگهای خون منبسط شده و چنانچه ازحد معینی تجاوز کند فشار خون پایین می آ

.نتیجه جریان خون در مغز بسیار کم شده و ضعف کلی رخ می دهد

:ضربت حرارتی -
دن و در محیطی که عرق کاردن بااز حال رفتگی در نتیجه عمل تعریق حاصل می شود 

هاد پوست چنین بیماری، داغ و خشاک خوا. تنها راه کم کردن حرارت است موضوع بسیار قابل توجهی است
برسد، در این صورت حال اغماء دست داده و احتمال مار  مای OC44شد و درجه حرارت بدن ممكن است تا 

یمارساتان چنین بیمار را باید بلافاصله به محل خشكی برده و بدنش را با حوله های تر، خنک نمود و به ب. رود
. رساند

دن نمک و انقباض شدید عضلات و تحلیل رفتگی حرارتی به علت قرار گرفتن زیاد در برابر حرارت و کم ش
هرچند درجه حرارت بدن ممكن است متعادل باشاد ولای شاخص حالات کاوفتگی، . آب بدن ایجاد می شود

.سردرد و ضعف احساس کرده و ممكن است از حال برود



احتیاط های کلی 
:هنرام قرار گرفتن در معرض حرارت های زیاددر 

درجاه ساانتیگراد 50-60ا بدون لباس و ماسک محافظ نبایاد باه فضااهایی کاه حارارتش باه 
. می رسد بروید

cا  هوای داغ خشک تا  o150 بمدت کوتاه و هوای مرطوب تا حد کمتری تحمل شود .
.ا اثرات حرارت تشعشعی از سطوح عریض باید در نظر گرفته شود

.ا نباید بدون ماسک و لباس محافظ در معرض دود و گازهای حریق قرار گرفت
ا غلظت دود دلیل سامی باودن آن نیسات، بعضای گازهاای بسایار سامی باه کلای بای باو و

.بی رنگ هستند
.ا ساردرد هار قادر کام باشاد مهمتارین دلیال خطار و همچناین  کمتارین نااراحتی ریاوی

. می باشد 
.با ایجاد این ناراحتی ها و یا عوارض دیگر سریعاً باید به پزشک مراجعه نمود

مسمومیت به وسیله بخارات چوبهای آغشته به مواد 
و آغشته به پنتاکلروفنل به هنگام سوختن دود سیاهی ایجاد کرده و اسیدکلریدریکچوبهای 

.همچنین داروی فوق ممكن است از راه پوست جذب شود. فسشرن فراوان می دهند



ارسنیک چوب به هنگام حریق به % 50در‌چوبهای‌آغشته‌به‌آرسنات‌مس‌‌
قیه ب. تری اکسید آرسنیک درمی آید که خود مسموم کننده خطرناکی استشكل

لبی، سموم فوق در سیستم شریانهای ق.ارسنیک و  تمامی مس جزو خاکستر می شود
.  عصبی، جهاز تنفس، خون، کبد و کلیه اثر می گذارند

یرد، احتراق کامل صورت نمی گآغشته‌به‌مواد‌دیرسوز‌و‌کرئورت‌در‌چوبهای‌
ازهای لذا تراکم زیادی از اکسید دوکربن، گازهای سوخته، سوختهای تبخیر شده و گ

.سمی بوجود خواهد آمد

.ضمناً‌نفتالین‌وگازهای‌دیگر‌متصاعده‌بیشتر‌از‌نوع‌بیهوش‌کننده‌می‌باشند

سال نره می دارند و در خاصیت 25-30معمولاً قسمت اعظم مواد شیمیایی درونی را آغشته چوبهای 
ه تير آغشته باشدت بیشتری نسبت به  تا چوبهای کهناحتراق آنها نیز از بین نمی رود، ولی احتراق چوبهای تازه 

. .صورت می گیرد 
زهيای سيمی رنگ ها، پلاستیک ها، پشم شیشه، لاستیک و مواد متعدد شیمیایی موجود درخانه ها به حجم گا

.حریق های احتمالی چوب های آغشته در ساختمان ها می افزایند



تهویه در آتش سوزیها 

یاد در عملیات اطفاء حریق، زمانی که مقادیر زیادی دود ناشی از مواد درحال اشتعال، خصوصاً مواد جدید تول
نجاام باید کاملاً به ضارورت و افرمانده مسئول حریق می شود مشكلات زیادی را ایجاد می نماید،  در این هنگام 

.صحیح تهویه در ساختمان واقف باشد

:به چندین دلیل عمده تهویه انجام می پذیرد
جلوگیری از گسترش آتش سوزی 1.
کاهش خسارات ناشی از دود و حرارت 2.
کمک به آتش نشانان در محل و اطفاء آتش سوزی 3.

دهاد بنابراین، اگر انجام تهویه به طرز صحیح انجام پذیرد می تواند خسارات ناشی از دود و حرارت را کاهش
.رددو بالعكس، اگر تهویه صحیح انجام نپذیرد امكان دارد سبب گسترش آتش سوزی غیر قابل کنترل گ

به چه دلیل اقدام به تهویه می کنیم ؟
جلوگیری و کاهش خسارت -

که دود می تواند خورنده، روغنی و یا آسیب رساننده باشد و اگر کنترل نشود به ساختمان و یا محتویات آن
زیادی سوزی به طور وسیع و به مدتآتش اگرحریق به آنها سرایت نكرده باشد، آساایب می رساند؛ به علاوه 

ای ناقص ادامه داشته باشد به علت کمبود اکسی ن ناقص سوزی انجام گرفته و در نتیجه مقادیر زیادی سوخته
.تولید می شود

به بدترین گاهی اوقات این کار. این گازهای سوخته می تواند در زیر سقف جمع شده و در نتیجه مشتعل شوند
.معروف استFlashoverبه پدیده وجه آن انجام می شود که 



:جلوگیری از گسترش حریق 
گر تولیدات خیلی داغ ناشی از حریق از طریق دریچه های و شفت های عمودی به سمت بالا حرکت می کنند و ا
های راه خروجی وجود نداشته باشد پس از برخورد با سقف بصورت قارچی در آمده، ممكن است حریق را به قسمت
ان ها دیگر ساختمان گسترش دهد و درحقیقت این عامل یكی از علتهای اصلی گسترش آتش سوزی در ساختم

. است 

ی است که طول شعله در سقفی که فاقد تهویه می باشد هفت برابر بیشتر از مقدار
.در سقفهای دارای تهویه در بالای سط  حریق وجود دارند

:کمک به آتش نشانان در اطفاء حریق 
ه به وجود خواهد آمد کنشانان  در محل هایی که دود غلیظ وجود داشته باشد مشكلات عدیده ای برای آتش 

:عبارتند از 
الف ا پیدا کردن سریع کانون حریق 

ب ا ارزیابی این که بهترین شیوه حمله به حریق چیست ؟
مكان های مجاور حریق و یا ) ج ا یافتن محل مصدومین یا مكانهای خطرناك 

(.مكان های خطرناك دیگری که  براثر حریق ایجاد می شوند

طاور هرگاه محل حریق تهویه شود آتش نشانان با مشكل و خطر کمتری روبرو خواهند بود و قادرند حریق را ب
مای مؤثر اطفاء نمایند وهمچنین در ساختمان های بلند پاکسازی پله های فرار از دود نیز در اهداف دیگر تهویاه

. باشد تا مردم بسلامت از ساختمان خارج شوند



چه زمانی باید اقدام به تهویه نمود؟
ه تصامیم ولی به هرحال این مساله بستگی باعمل‌تهویه‌را‌‌باید‌هر‌چه‌سریعتر‌انجام‌داد‌تا‌موثر‌واقع‌شود،

ترش سریع تواند منجر به گساگر با عجله غیر صحیح تصمیم به انجام تهویه محل بگیرد میفرمانده مسئول دارد و 
و همچنین خطرات جانی برای ساکنین و خسارات مادی سانگین باه سااختمان Flashoverحریق به همراه پدیده 

گردد، 
.حریق‌گردنداز‌شروع‌به‌عمل‌تهویه،‌افراد‌باید‌با‌تجهیزات‌مربوطه‌در‌مکانهای‌خاص‌مستقر‌شوندتا‌مانع‌از‌گسترشقبل‌

:روشهای‌تهویه‌
بطور اصولی تهویه یعنی راندن حرارت و دود از طریق دریچه های موجود در ساختمان و جایگزین کردن هوای

.تازه به جای آن می باشد

:تهویه‌طبیعی‌-
(عمودی)الف‌ـ‌تهویه‌از‌بالای‌ساختمان‌

وهالكانپشفتمانندشودشروعنقطهبلندترینازبایدتهویهعملطبقهچندهایساختماندر
دوجوتازههوایجهتکافیهایورودیکهبودخواهدمؤثرزمانیدادنانجامتهویهطریقاینوآسانسورهاشفت
تاایدبهاورودیاین.یافتخواهدکاهشدودتخلیهظرفیتوبودنخواهدمؤثربالاازتهویهگرنهوباشدداشته
اتطبقازناشیدودوداغگازهایورودخطردیگرکهزیراشوند،انتخابزمینسطحنزدیکداردامكانکهآنجا
.نداردوجودترپایین



( :افقی ) تهویه از کنار 
رد هرگاه به هرعلتی انجام عمل تهویه درساختمانها غیر عملی بود باید تهویه افقی مورد توجه قرار گی

.‌داین‌شکل‌از‌تهویه‌انجام‌پذیرد،‌وضعیت‌جوی‌و‌جهت‌باد‌از‌اهمیت‌زیادی‌برخوردار‌می‌باشهرگاه‌

رار قمهمی را که باید در انجام افقی عمل تهویه مورد توجه نكات 
:داد عبارتند از 

.استبیشترسوزیآتشگسترشخطر1.

یسوبهراآنوآوردعملبهجلوگیریساختمانازدودشدنخارجازتواندمیبادوزشجهتتغییر2.
.برگرداندساختمانساکنینونشانانآتش

کهاشدبمینیازبنابراین،شدخواهدخارجساختمانازکمتریدودباشدزیادآنرطوبتوبارانیهوااگر
.پذیردانجاممؤثریبطورتهویهتانمودبازازبیشتریهایدریچه

.هندبنابراین آتش نشانان بدون در نظر گرفتن نكات زیر نباید تهویه افقی را انجام د
جهت و سرعت باد-الف‌
کدام ضلع را ساختمان درجهت وزش باد قرار دارد-ب‌
رطوبت و درجه حرارت هوا -ج‌



:سیستم های تهویه های مكانیكی 
:تجهیزات ساختمان -

ء مؤثر و بههرگاه ساختمانی مجهز به سیستم تهویه مكانیكی باشد درهنگام بروز حریق کمک شایانی به آتش نشانان به جهت اطفا
ز درصورت موقع حریق خواهد نمود، این سیستم ها یا بصورت دستی و یا به صورت اتوماتیک عمل می نمایند که سیستم اتوماتیک را نی

.می توان دستی نمودنیاز 
دس مسئول در هنگام استفاده از سیستمهای تهویه مكانیكی باید کاملاً مواظب کلیه جوانب بود و اگر امكان داشته باشد، باید از مهن

.ساختمان جهت کاهش خطر گسترش آتش سوزی در هنگام استفاده از تهویه مكانیكی سود جست

انجام تهویه با استفاده از وسائل و تجهیزات سازمان آتش نشانی -
ها سوزیالبته در دیگر آتش. زیرزمینها، به علت عدم وجود تهویه طبیعی مشكلات خاصی را دارا می باشند: ها مانند بعضی از حریق
آتش در چنین مواقعی ممكن است از وسایل و تجهیزات سازمان. طبیعی نیز به علت شرایط جوی کاملاً مؤثر نباشدممكن است تهویه

:نشانی برای انجام تهویه استفاده نمود که عبارتنداز 

ه دود توسط ا استفاده از یک سرلوله جت و یا فک که از محل دریچه ساختمان به سوی بیرون به کار گرفته می شود که در ننتیجالف 
ل و البته این روش ممكن است روش خوبی نباشد  اما می تواند تا رسیدن وسائ. جریان آب به خارج از ساختمان رانده می شود 

.تجهیزات پیشرفته تراز آن استفاده نمود

د به تعدادی از سازمانهای آتش نشانی مجهز به وسایل تهویه دود می باشند و از آنها در برخی از آتش سوزی ها که قبلاً بیان شب ا 
که توسط با این وسیله. می توانند این عمل را بخوبی انجام دهند( توربكس ) نحو مطلوب استفاده می کنند ژنراتورهای کف ساز 

.توان به دو صورت دود را تخلیه نمودافتد مینیروی آب به کار می

   Positiveفشار ملبت ) با وارد کردن مقادیر متنابهی هوای تازه به درون ساختمان که متعاقب آن دود از ساختمان خارج می شودج ا

Pressure . )

. ( Negative   Pressureفشار منفی ) د ا خارج ساختن مستقیم دود که متعاقب آن هوای تازه خود به خود جانشین دود  می شود 



Smoke   Explosions:  انفجارات دود 
ط با هوا و آتش نشانان از خطر انفجار ناشی از بخارات قابل اشتعال ناشی از مایعات قابل اشتعال و مخلو

آنها همچنین باید از خطر جدی دودهای قابل اشتعال که در . آگاه هستندFlashoverمتعاقب آن پدیده  
.  فضاهای بسته جمع می شوند نیز آگاه باشند

با بودن )این گونه دودها هنرامی که با هوا مخلوط شوند می توانند بطور ناگهانی و شدید منفجر شوند 
ستیكی دود که فومهای لامحلهایی این قبیل انفجارات می تواند در . که کاملاً خطرناک می باشد( حرارت کافی 

ولی این گونه مواد می توانند مقادیر زیادی دودهای قابل اشتعال و با وزن های مولك. می کنند انجام شود
ای بسته نسبت بدیهی است دود هایی که وزن مولكولی سبكتری دارند در سط  بالای فض. متفاوت تولید نمایند 

گردید و به دودهایی که وزن مولكولی سنرین تری دارند قرار می گیرند که این عمل سبب جذب رطوبت هوا
  Smokeدود سفید رنری تولیدمی شود، این دود سفید رنگ می تواند منفجر شود و پدیده انفجار دود و یا

Explosionرا بوجود آورد.

اشند؛  مهمترین شاخصه این نوع دودها خنک بودن آنهاست که  فقط کمی گرمتر از دمای محیط خود می ب
پس از چند دقیقه رنگ این دود مایل  به قهوه ای و زرد رنگ می شود و ممكن است روی سط  دیوارهای 

. اطراف و غیره دود قهوه ای رنگ بنشیند

تی توسط منابع حرارتی خارجی و یا منابع حرار) این نوع دود با یک منبع حرارتی برخورد کند اگر 
.، آنراه بصورت انفجاری عمل خواهد نمود(داخلی به هنرامی که اکسینن کافی به محل رسانده شود

ین تعداد زیادی آتش نشان به دلیل انفجارات ناشی از دود جان خود را از دست داده اند، زیرا آنها بر ا
ن کافی خود باور بودند که مكانهایی که وارد می شوند قبلاً خاموش شده اند و یا مواد سوختنی در نبود اکسین
خطر این نوع به خود سوخته و تمام شده اند، بنابراین با تهویه صحی  و با بكارگیری روشهای مناسب می توان

.انفجارات را کاهش داد 



شناخت انفجارات 
گازها‌و‌آزاد‌مفهوم‌بازتر‌یك‌ا‌نفجار‌بر‌اثر‌انبساط‌شدیدر د. انفجارها خود اثر یا نتیجه پدیده های دیگری هستند

د فشاری اگر یک آتش را به مخزن گاز قابل اشتعال و هوا نزدیک کنیم، در نتیجه ازدیا.‌شدن‌انرژی‌حاصل‌می‌شود
ر نامیده که بر اثر تولید گازهای حاصل از سوختن بوجود می آید مخزن محتوی این مخلوط ترکیده و این عمل انفجا

که این عمل با در این عمل یک سیستم فیزیكی و شیمیایی سریعاً به یک سیستم مكانیكی تبدیل شده،. می شود
وط به مواد معروفترین انفجارات مرب. تغییرات انرژی پتانسیل همراه بوده و ممكن است با امواج ضربه ای همراه باشد

.منفجره است

:مواد‌منفجره‌
ینامیت،‌منظور‌از‌مواد‌منفجره‌در‌این‌بحث‌مواد‌منفجره‌از‌نوع‌سبك‌یا‌تجاری‌می‌باشد‌مانند‌انواع‌باروتها،‌د

.چاشنی‌و‌غیره‌
ی رود اگر در این گونه از مواد منفجره آتش سوزی رخ دهد بلافاصله تمام مواد در یک لحظه توأم با انفجار از بین م

.  متر می باشد200وقدرت پرتاب تكه های ناشی از انفجار در این گونه مواد تا شعاع 

رایت‌آتش‌مبارزه‌با‌این‌مواد‌زمانی‌آغاز‌می‌شود‌که‌آتش‌به‌آنها‌نرسیده‌باشد‌و‌باید‌از‌سبنابراین‌
.به‌این‌مواد‌جلوگیری‌شود

:انفجار‌تعریف‌
.‌‌نفجار‌عبارت‌از‌آزاد‌شدن‌انرژی‌با‌سرعت‌خیلی‌زیاد‌می‌باشدا

مللاً .‌استبین‌احتراق‌و‌انفجار‌مربوط‌به‌مقدار‌انرژی‌تولیدی‌نمی‌باشد،‌بلکه‌مربوط‌به‌سرعت‌تولیدفرق‌
کالری گرم انرژی تولید می 2674فقط ( تری نیترو تولوئن ) TNTکالری گرم و ماده منفجره 11500احتراق بنزین 

کند و سانتیمتر مكعب گاز تولید می 9000همچنین یک سانتیمتر مكعب از این ماده منفجره (. ثانیه 1/5در ) نماید 
.بنزین دو برابر این مقدار 



جدول اختلاف کالری تولیدی و شدت انفجار سوختهای مایع وگاز با مواد منفجره

زسوختهای مایع و گا
دی میزان کالری تولی
کالری گرم

شدت انفجار به متر
ثانیه

338872810هیدروژن

132652287متان

123992209اتیلن

119302482استیلن

24041089منواکسید‌کربن

مواد منفجره
دی میزان کالری تولی
کالری گرم

تر شدت انفجارات به م
ثانیه

TNT26746700-3200

22387000اسید‌پیکریك

2318060نیتروگلیسیرین

5000-7000دینامیت

29347300(1/5)تتریل‌



انواع انفجار 
:های زیر بوجود می آیدیک انفجار در نتیجه حالت

مانند انفجار ناشی از احتراق و انفجار مواد منفجره : تغییرات شیمیایی-1
مانند انفجار بر اثر ازدیاد فشار : تغییرات فیزیكی-2

مانند انفجارات هسته ای : تغییرات اتمی -3

:در اثر تغییرات شیمیایی انفجار 
می دهد و با تولید یک انفجار شیمیایی، نتیجه یک واکنش شیمیایی یا تغییر حالتی است که در یک فاصله زمانی فوق العاده کوتاه رخ

م فشرده انفجارهای شیمیایی بوسیله ترکیباتی که حاوی مواد انفجاری و به ه. مقدار زیادی حرارت معمولاً مقدار زیادی گاز همراه است 
سریع همراه با در طی یک واکنش شیمیایی یک انتقال گرمازایی فوق العاده. شوندهستند، اما لزوماً نیاز به محبوس شدن ندارند حاصل می

.شودی متشكیل گازها و بخارات خیلی داغ انجام 

اری داشته باشند، بسیاری از ترکیبات شیمیایی گرچه درگروه مواد قابل انفجار قرار ندارد ممكن است تحت شرایط بخصوص تجزیه انفج
در . ته باشدبه عنوان مثال یک ماده اکسید کننده و یک ماده قابل سوخت با طی یک عمل اکسیداسیون و احیا می تواند چنین حالتی داش

ار با زیاد شدن برای اکثر جامدات قابل انفجار سرعت انفج. انفجار مایعات نیز نظیر گازها ترکیب و ساختمان شیمیایی مایع مهم می باشد
.ردنیز دراین گروه قرار می گی( مد ) انفجارهای گازها، گردوغبار مواد قابل اشتعال انفجار ذرات مایع . دانسیته افزایش می یابد



انفجار براثر تغییرات فیزیكی 
.ی آنی شودیک انفجار فیزیكی وقتی بوجود می آید که یک ماده درحالی که فشرده شده، دست خوش یک تبدیل فیزیك
در محیط اطراف در همان زمان انرژی پتانسیل سریعاً به انرژی جنبشی تبدیل شده و دمای آن فوراً  بالا رفته و منجر به تولید یک موج شوک

.آن می شود

مینيان در دیگ های بخار، سیلندرهای گاز یا ظروف تحت فشار می باشد که این ظروف به صورتی طراحی شده اند که یک ضيریب اط
عمولاً مجهز ظروف تحت فشار م. قابل قبول در برابر ازدیاد فشار که ممكن است در اثر جذب حرارت توسط مخزن صورت پذیرد، داشته باشد

انفجار این ظروف و مخازن . می باشند. …به یک یا چند سیستم ایمنی تخلیه فشار از قبیل توپی، قابل ذوب، شیر اطمینان، دیسک شكننده و 
:ممكن است در اثر یكی از عوامل زیر اتفاق بیفتد

کز شدن حرارت وجود عیب و نقص در ظروف تحت فشار، اشكال درعملكرد سیستمهای ایمنی، انتخاب سیستم های ایمنی نامناسب، متمر
. در یک نقطه از بدنه سیلندر و مخزن 

:بر اثر تغییرات اتمی انفجار 
یک انفجيار هسيته ای در نتیجيه توزیيع مجيرد پروتيون هيا و نيوترون هيا در هسيته اتيم واقيع

ه بیشيتر در عناصری ک. گردداین عمل به واسطه دو فرآیند شكستن و امتزاج هسته اتمها تولید می. می گردد
239و پلوتونیم 235این رابطه به کار می روند، عبارتند از اورانیم 

:انواع مواد منفجره و محترقه  
یم بندی تقسیم بندی مواد منفجره دارای تاریخچه ای است که در طول زمان اصلاح شده و اساس کار در تقس

.  رفتشد اصلاحی صورت می گمی ها این بوده که کلیه مواد منفجره را در بر گیرد و هر زمان نقص مشاهده 
ی، به این مفهوم ولیكن مواد منفجره از جنبه های مختلف مورد طبقه بندی قرارگرفته است، مثلاً از نظر شیمیای

ه هشت تمامی مواد منفجره یكی ازعوامل هشترانه را در ساختمان شیمیایی خود دارند، مواد منفجره بکه 
.اندشده گروه تقسیم 



:انواع مواد منفجره 
: برمبنای ماهیت انفجار منفجره شدید این مواد در اثر تماس با شعله و یا مواد -1

ماهیت شیمیایی (ب‌ماهیت فیزیكی (‌‌الف‌

:برمبنای نحوه انفجار -2
شدید(بکند (الف‌

:برمبنای حساسیت -3
(تنبل ) غیر حساس ( ج (کمكی ) نیمه حساس ( ب(شروع کننده ) حساس (‌الف‌

:تقسیم بندی مواد منفجره -
:ماهیت فیزیكی -1

ده و فقط گیرد که در اثر انفجار، ترکیب شیمیایی آنها تغییر نكراین گروه آن دسته از مواد منفجره را در بر می
( . گازکربنیک مایع –هوای فشرده ) مشخصات فیزیكی آنها تغییر می کند 

:ماهیت شیمیایی -2
ن عناصر مختلف در این دسته از مواد منفجره که معمولترین گروه این مواد هستند انفجار به علت واکنشهای شیمیایی بی

(.ا دینامیت ه) گیرد و بنابراین پس از انفجار، مشخصات شیمیایی آنها تغییر می کند موجود درجسم انجام می
:مواد منفجره کند -3

رتیب فشار مواد منفجره کند، حجم گازهایی که در اثر انفجار این گونه مواد تولید می شود چندان زیاد نیست و بدین ت
می کند مانند ناشی از آنها نیز زیاد نمی شود، سرعت انفجار این مواد نیز زیاد نیست و تحت تأثیر شعله شروع به انفجار

.باروت 
…،  دینامیت،  نیترات آمونیم و



:مواد منفجره شدید-4
فجار آنها نیز سرعت ان. می شود و حجم گازهای تولید شده به وسیله آنها زیاد استردر نتیجه ضربه شدید منفج

ب خرج این مواد اغل. زیاد و معمولاً در حدود چند هزار متر در ثانیه است مانند انواع دینامیت ها و فتیله انفجاری
.نیترو گلیسیرین حساس چاشنی ها و ماسوره ها را تشكیل می دهند مانند فومینات جیوه،

:حساس مواد -5
منفجر …شد که دارای حساسیت زیاد بوده و با ضربه، حرارت، اصطكاک، موج انفجار، تكان وبه موادی گفته می

می شوند ؛ این مواد اغلب خرج حساس چاشنی ها و 
.ها را تشكیل می دهند مانند فومنیات جیوه و نیتروگلیسیرین ماسوره

:مواد نیمه حساس -6
موج ) یف موادی هستند که حساسیت آنها زیاد نبوده و با ضربه های شدید و حرارت های بالا و یا موج انفجار ضع

له این مواد معمولاً خرج چاشنی ها، خرج کمكی مین ها، خرج فتی. شودمنفجر می( انفجار حاصل ازخرج حساس 
.…و( R.D.X) دهند مانند پنتریت، تتریل، آر ي دی ایكس انفجاری را تشكیل می

:مواد غیر حساس-7
ین مواد اغلب موادی هستند که نسبت به ضربه، شعله و حرارت حساس نبوده و فقط باموج انفجار منفجر می شوند،  ا

را تشكیل می دهند و نیز برای تخریب و انهدام به …های توپ و گلوله خرج اصلی نارنجک ها، مین ها، خمپاره ها و 
C4و T.N.T:  کار برده می شوند، مانند 



میوزیسآتشباعثراکهگوناگونیعللبایدسوزیازآتشجلوگیریبرای
بدانیمکهاستهدف،بسیارمهماینبهرسیدنبرایشودبشناسیم

آتشحادثه25000ازمطالعهملالبرای.میشودآغازسوزیچطوروازکجاآتش
:استآمدهزیربدستنتایجدرکشورآمریكاسوزی

:علل برقی 
یجلوگیری،تعمیرونگهداردهد،راهمیرخوموتورهاکشیسیمبیشتردرسیستم(درصد22)

انبارهاآمیزومحدودهمخاطرهدرکارهایکهوسایلبهنسبتخاصودقت،توجهمداوم
.قرارمیگیردمورداستفاده

:علل آتش افروزی عمدی
.قبیلوازاینوناراضیتجربهبیجوانفضولافرادبوسیله(درصد10)

:علل سیگار کشیدن
درمحلهایبایدپیشگیریدارد،برایسوزیآتشامكانجاهمهکهخطری(درصد9)

.شود“ممنوعاکیداسیگارکشیدن”خطرناك



:جرقه های میكانیكی 
دستگاههایبهمربوطآلاتدرماشینبخصوصهایدرماشینفلزاتدراثروجودتكه(درصد2)

نآههایوتكهنگهداشتبایدموادراپاكپیشگیریکار،برایبهنگاموخردکنندهسائیده
.نمودجداازموادروشهاوسایرمغناطیسیجذبرابوسیله

:علل سطوح داغ 
ایموادداغ،اطو،لامپهانتقالهایها،لولهآن،کورهبخارومتعلقاتماننددیگهای(درصد9)

برای.معمولیسوختنیوکارهایمایعاتزدنگرم،آتشفلزیبرق،کارهای
بندیعایقسوختنقابلمایعاتانتقالهایلولهرویخوبوتعمیراتپیشگیری،طراحی

.سوختنوقابلداغسطحازلابلایهواوجریان

:الكتریسیته ساکن 
ابانسانبدنویادردستگاههاشدهجمعساکنالكتریسیتهدراثرتماس(درصد2)

سیماتصال،باسیمپیشگیریبرای.میدهدرخسوزیآتشسوختنیگردهاوالیاف
.نمودجلوگیریآنازمیتوانرطوبتیاافزایشکردنویونیزهرابط

:واکنشهای شیمیایی 
باهمموادشیمیاییشودویاتماسخارجازکنترلکهشیمیاییواکنشهای(درصد1)

درستلابزارکنتروبكارگیریدرستباروشموادناپایدار،پیشگیریتغییرماهیت
آنازبروزتوانمیوضربهازحرارتپرهیزبخصوصصحیحونگهداریونقلوحمل

.شوداستفادهبزمیناتصالوسیستمگیرازخطر،ازبرقجلوگیری



:افزایش درجه حرارت مواد ازحد نرمال
ایبرکنندهخشکدراجاقهاوبخصوصوغیرعادیحرارتدرجهناگهانیافزایشبعلت(درصد7)

نترلکدقیقازدستگاههایرابكارگماردهمچنینباتجربهاپراتورهایتوانمیازخطرجلوگیری
.نموداستفاده

:اصطكاك 
رنامه،بپیشگیریبرایدردستگاههافنیونقصهاتسمهدورقطعاتکردنگرممانند(درصد7)

حریقنوعاینازبروزتواندمیدستگاههاوبازرسیوروغنكاریتعمیراتبرایدرستریزی
.کندجلوگیری

:مشعلهای حرارتی 
خاربازدیگهایدراستفادهنادرستویاروشحملقابلمشعلهاینادرستبكارگیری(درصد6)

گازیهایافكنوشعلهحرارتیهاوتاسیسات،کوره(اجاقها)کنندهخشکودستگاههای
راتتعمیصحیحبكارگیریدستگاهدرستریزیطرحخطرازپیشگیریونفتی،برای
.خطردرمنطقهگیردسوزیآتشموادحفاظتدرستوتهویه

:متفرقهدلایل
.میگیردقرارموردتوجهکمترکهاهمیتکموعواملغیرعادیعوامل(درصد3)

:برشكاری وجوشكاری
یم،رخوبرشكاریجوشكایهنگامداغوفلزدراثرجرقهسوزیآتشنوعاین(درصد7)

ایمنیازطرفجوشكاریکاردرمحلهایاجازهوکسبمعمولیباپیشگیری.دهد
.نمودجلوگیریآنازبروزتوانمیمربوطههایقسمتوسایرنشانیوآتش



:سرایت آتش دراثرمجاورت بامنبع آتش
یشگیریپمیشود،برایمتصلآننزدیکدیگرکالاهایبهمشتعلکالاازیکهائیكهآتش
بایتوانمرابازمنافذیاکردوپنجرهاستفادهحائلازدیوارهایآنشدتبهباتوجهمیتوان
.دارپوشاندسیمشیشه

:آتش سوزی خودبخودی 
خشکاجاقهایدرونموادذراتوباقیماندهروغنبهآغشتهوضایعاتدرکهنه(درصد5)

برای.دهدمیرخدارندقرارحراراتدرمعرضکهموادغباروانتقالولولهکننده
روزانهضایعاتآوریوجمعکردنتمیزصحیحبكارگیریدرستنگهداریباپیشگیری
تواندمیازحرارتانبارکالاهایدورنگهداشتنوموادانتقالهایلولهبموقعکردنوتمیز

.بودموفقسوزیهاآتشقبیلازایندرجلوگیری

:جرقه های احتراق 
لهزباکورهماننددستگاههایازبعضیکهایسوختهیانیمهمشتعلذرات(درصد3)

اطرافبهدیگرآلاتماشینوبعضیخودروگری،وسایلریختههایسوز،کوره
احتراقهایدریچهبندیوآبوسایلدرستطراحیجلوگیریروشمیشودپخش
.استهاکوره



کلاس های آتشموادخاموش کننده های توصیه شده

،پودرهای خاموش کننده ،خاموش CO2آب وگاز،
کننده هالوژنه، خاموش کنندها

موادی که ازسطح میسوزندوخاکستری بجای
چوب،کاغذ،منسوجات وغیره:میگذارند مانند

A
پس از جامداتی که

ای سوختن خاکستری بج

می گذارند

آب،پودرهای خاموش کننده و
AFFFخاموش کننده های 

بجای موادی که ازعمق می سوزندوخاکستری
چوب،ضایعات پنبه وذغال سنگ:مانند.میگذارند

CO2خاموش کننده هالوژنه ،گاز
مناطق حساس ومهم درموزه ها کلكسیونها برای

واسناد وپرونده ها

آب ،پودرهای خاموش کننده وخاموش کنندهای 
AFFF

غییر که درتماس باآتش بسادگی شكل آنها تموادی
تیكیفوم های پلاستیكی ولاس:پیدا می کند مانند

AFFFپودرهای خاموش کننده،گاز،CO2
،خاموش کننده های هالوژنه

نفت،بنزین،لاك الكل،آسفالت،گریس،روغن 
B(ازآب استفاده نشود)وغیره

آتش سوزی مایعات (ازآب استفاده شود)الكها،کنتونها وغیرهCO2پودرهای خاموش کننده،گاز

نشطی گازهاپودرهای خاموش کننده

C
آتش سوزی گازها  

ند باآب تولید گازمی کنموادی که پس ازترکیبپودرهای خاموش کننده
کاربیت: مانند 

Dمنیزیم ،سدیم،پتاسیم،آلومینیمپودرهای خاموش کننده اختصاصی
آتش سوزی فلزات

،خاموش کننده هالوژنهCO2گاز
ای هکلیدهای تابلوهای برق،ترانسفورماتورها،رله

...(رادیو،تلویزیون،)مخابراتی ولوازم الكتریكی
E

آتش سوزی لوازم و 

تجهیزات الکتریکی



رب.دهدمینمایشراآتشرشدوزماناساسبرراآتشکردنخاموشواعلام،شناساییجهتدرشدهانجاماقداماتنموداراینر
ایندر.مایدنمیپذیرامکانرانشانیآتشسازمانوساکنینسایربهآنگزارشامکانوکشفدقیقهیكازپسآتش،منحنیاساس
بربینایندر.شدخواهنداعزامسوزیآتشمحلبهنشانیآتشخودروهایسوزیآتششروعازپسدقیقه4الی3ازپسراستا
دقیقه9الی8حدودلحظهاینتا.استشدهتعیینسوزیآتشمحلبهرسیدبرایلازمزماندقیقه4الی3حدوداستانداردهایاساس

خودجانآنخلداافرادوگردیدهنابودسوزیآتشوقوعکانونتقریباویافتهگسترشبسیارآتشواستگذشتهسوزیآتششروعاز
نجاتعملیاتانجامحالدروبودهمحلدرنشانانآتش،سوزیآتششروعازپسدقیقه10الی9حدودازماندر.انددادهدستهازرا
5الی3ازپسکهچرابودهحیاتیبسیارحریقاعلاموکشفهایسیستمنقششدهمشاهدهکهطورهمان.باشندمیآتشاطفایو

نقش.نمایندفرارسوزیآتشصحنهازتاداشتخواهندفرصتدقیقه3فقطساختمانساکنینبنابرایندادخواهدرخآورفلشدقیقه
اصولیهایستمساینکهصورتیدرسوزیآتششروعازپسکهاستایندراسپرینکلرماننداتوماتیكآتشکنندخاموشهایسیستم
یناگهانسوزیآتش)آورفلشوقوعقطعادیگرونمودهکنترلراآتشدقیقه2ازکمتردرباشندبودهبکارآمادهوباشندشدهطراحی

پیشگیریتربیشخساراتبروزازسیستماینباویابدنمیگسترشآتشبنابراینیافتنخواهدرخ(محیطدراشتعالقابلموادهمه
داشتخواهدهمراهبهرانشانانآتشوساختمانافرادایمنیوکردخواهیم























:‌آب‌و‌گاز‌کپسول‌
.ضامن را کشیده و دستگیرة بالا را فشار دهید 1.

.سر نازل شیلنگ را در دست گرفته و آتش را از دامن خاموش کنید 2.

.این حرکت می بایست بصورت جارویی و پشت به باد صورت گیرد 3.

.کپسول را بعد از استفاده جهت شارژ به واحد آتش نشانی منتقل نمائید 4.
:‌CO2گاز‌کپسول‌

ا به در صورت فلكه ای بودن شیر کپسول ، آن ر)را کشیده و دستگیرة بالا را فشار دهید ضامن 1.
(  حالت باز بچرخانید 

.نازل شیپوری کپسول را بسمت آتش گرفته و آتش را از دامن خاموش کنید 2.

.کپسول را بعد از استفاده جهت شارژ به واحد آتش نشانی منتقل نمائید 3.

راهنمای‌کار‌با‌خاموش‌کننده‌های‌دستی
خاموش‌کننده‌دستی

ه شده و خاموش کننده های دستی به وسیله ای گفته می شود که برای مبارزه با آتش سوزی طراحی و ساخت**  
از لیتر مواد خاموش کننده که یک نفر به راحتی قادر به حمل واستفاده14کیلوگرم یا 14با حداکلر ظرفیت 

.باشد آن می



:‌‌کپسول‌پودر‌شیمیایی‌‌
.کپسول را قبل از استفاده چند بار زیر و رو نموده تا پودر جابجا شود 1.

وع بالن در صورتیكه کپسول از ن)ضامن را کشیده و دستگیرة بالا را فشار دهید 2.
(بغل می باشد ، شیر بالن را باز کنید

.سر نازل شیلنگ را در دست گرفته و آتش را از دامن خاموش کنید 3.

.این حرکت می بایست بصورت جارویی و پشت به باد صورت گیرد 4.

دکپسول را بعد از استفاده جهت شارژ به واحد آتش نشانی منتقل نمائی5.



خاموش كننده پودريخاموش كننده آبيكپسول آتش نشانيظرفيت

ثانيه6ثانيه10كيلوگرم2تا 

ثانيه9ثانيه30كيلو گرم6تا 2

ثانيه12ثانيه45كيلو گرم10تا 6

ثانيه15ثانيه45كيلو گرم10



توصیه‌های‌ایمنی
.مواد قابل اشتعال را از محل دور کنید 1.

.شیر گاز را قطع و کلید برق را خاموش نمائید 2.

 اطلاع دهید 126و   125سریعاً به واحد آتش نشانی با تلفن های.

.کپسول اطفاء حریق دستی را برداشته و شروع به اطفاء حریق نمائید 1.

در صورت دودگرفتگی  از ماسک و یا پارچه نمناك برای جلو  از ورود دود به دهان و بینی 2.
.استفاده نمائید 

.با پرسنل آتش نشانی جهت اطفاء حریق همكاری نزدیک داشته باشید 3.

مائید از تجمع بی مورد در محل آتش سوزی و ایجاد وقفه در کار پرسنل آتش نشانی اجتناب ن4.
.



از‌توجه‌شما‌صمیمانه‌سپاسگزاریم


