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 تعریف هیدرولوژی و چرخه آب  :مقدمه

   .ندیگویم  یدرولوژ یه ن ی: به علم مطالعه آب در کره زمیدرولوژ یه

آب مثل    یهادهتو  ای  دروسفریهزمین شامل    بخشسه  چرخه در    نی ا  :یدرولوژ یه  کلیس  ای  عتیدر طبچرخه آب  

زم  ایتوسفریجوول  ا یتمسفرآ  هااچه یودر   اها یدر م  نیسطح  ابتدا    .افتدی اتفاق  که  است  صورت  این  به  آب  چرخه 

  ی ه رو بو  لی تبد  یبه نزولات جو   ی ندیفرا   ی ط  کهتجمع بخاردرجوبا    سپسوتبخیر به وجود می آید  آب    یهاازتوده 

  رسد ی م  ینیرزمینفوذکرده وبه منابع آب ز  نیدرزمازبارش نازل شده    یبخشادامه پیدا می کند    باردی م  اهایودر  نیزم

سطحی    رواناب هم به صورت   یوبخششودی م  هااچه یدر ا ی  اهادریها وارد رودخانه و سپس  چشمه   ق یازطرو به تدریج 

 .جاری می شوداهایها ودررودخانه به سمت  وسیلاب 

 

  یشهر ی ز یردر برنامه  ی درولوژیه  نقش -1

  رات یوتاث  یاراض  یکاربر  راتییتغ  لیبه دلخصوص    به  ینیرزمیوز  یسطح   یرفتارآبها   ارزیابی   یشهر  یزیربرنامه   در

مانند سیلزدگی ،کاهش منابع آبهای زیر زمینی و آلودگی    یمخاطرات احتمالکه موجب  ازآن    یناش  ی طیمح   ستیز

بنابراین برای جلوگیری  می شودامری ضروری است  آنها،بیماری ،مشکلات اقتصادی آلودگیهای محیط زیستی وغیره  

چند مورد  است که در اینجا به   نیاز به تصمیم گیریها واقدامات موثرو اصولی مدیریتی  این مشکلات ازبه وجودآمدن  

 .پرداخته شده است ریز  به شرحاز آنهامهم 

طرح شبکه  تهیهطالعات وم  انجامبه منظور یسطح  یهاآب انیجر و بارش یالگوها لیتحل - هالابیس تیریمد 1-1-

  ی ها داده   یبرمبنا  یهرشدر محدوده    لابیکنترل ستعدیل یا  احداث مخازن،    لابیو س  یسطح   یهاآب   تیهداوکنترل  



  ا ی  هال یسمبسترو  میازآن هستند وحفظ حر  یوخسارات ناش  ی زدگ  لیکه مستعد س  ینقاط  ییو شناسا یکیدرولوژ یه

 . برخورداراست یا ژه یو تیآنها از اهم یسامانده

که از  ازفرونشست    یریشگیسبزوپ  یفضا  جادیآب شرب وا  نیتام  یبرا  ینیرزمیز  یهاآب  فظ منابعحو  تیریمد-1-2 

 .برخورداراست یاژه یو تی اهماست از ینیرزمیز  یهاازآب ه یروی برداشت بکاهش نفوذ پذیری وئل عمده آن دلا

 یو کشاورز   یخانگ،  یصنعت  یهااز فاضلاب   یناشکه  منابع آب    یهایترل آلودگکن-آب  تیفیک  تیریمد 1-3- 

 است

  ست یز  یهاب یشهر را مواجه با آس  ندهیکه آ  یبه نحو  بایستی  منابع آب   تیری مد  یبرا   یز یربرنامه   -داریـ توسعه پا  1-4

  پیش بینی مکانهای مناسب برای ایجاد یا توسعه از جمله موارد مهم در این خصوص    روبرونسازدتهیه شود  یطیمح 

ب و تصفیه  و جمع آوری فاضلابه حد اقل برساندرا    میاقلرییبرتغ  ی توسعه شهر  راتیتاثکه بتواند    می باشدسبز  یفضاها

 آن ازدیگر موارد اساسی در این راستا می باشد 

نصب    ینیب  ش یپی احتمالی ناشی ازوضعیت موجود  هابیآسجلوگیری ازوارد شدن  و به اهداف ذکر شده    لین  جهت در

امری  و فاضلاب شهری    جریانهای آبهای سطحی وزیر زمینی  کنترل،تاید  تهیهوهشدار دهنده به منظور    شی پا  یهاسامانه

قرار  و عمران    یو شهرساز  ی درولوژ یه  نیمتخصص  یهمکار  جهتدر  یشهر   رانیمدچنانچه تصمیمات    استضروری  

بنا شود  یطیمح   ستیز   یهابیو باعث کاهش آس  تاثیر گذار باشدارینظر بس  ورداهداف م  شبردیدر پمی تواند  گیرد

از  که قطعا  شود  به اجرا گذاشتهتهیه و سپس  براین اساس  توصیه می شود مطالعات و طرحهای توسعه شهری  براین  

 . بودمقبولیت بیشتری برخوردار خواهد

  



 آبخیز   حوضه ی درولوژیدر ه  یتوسعه شهر  رات ی تاث -2

  ایجاد تغییرات درچرخه آب -2-1

 ها وکاهش نفوذ آب به داخل خاکدرکاربری تغییردرنفوذ پذیری زمین به دلیل تغییرات  -الف 

  می شودضریب رواناب که موجب افزایش ضریب  سطوح نفوذ ناپذیر افزایش رواناب سطحی به دلیل افزایش - ب

 گیاهی   هایکاهش پوششجایگزینی کاربریهای دیگرومیزان تبخیروتعرق به دلیل  کاهشج( 

  افزایش خطرات سیلاب -2-2

  به دلیل کاهش نفوذ پذیری بها افزایش حجم و شدت سیلا -الف

 وافزایش سرعت جریان رواناب  های زمینکاهش زمان تمرکز به دلیل تغییردرپوشش -ب

  تغییر در کیفیت آب -2-3

ها را به  زباله  شیرابهها و مواد شیمیایی وهایی مانند فلزات سنگین روغن های سطحی درمناطق شهری آلاینده روان آب 

  کنندمنابع آبی منتقل می 

  به دلیل کاهش نفوذ پذیری محدوده های طرح توسعههاافزایش جریان سیلاب دررودخانه  -2-4

وافزایش برداشت آب که موجب فرونشست  اراضی  های زیرزمینی به دلیل کاهش نفوذ پذیری  کاهش منابع آب  -2-5

 شودمی

افزایش حرارت شهری به صورت  ، کاهش تنوع زیستی    موجب  تخریب اکوسیستم طبیعی  - اثرات زیست محیطی -2-6

  و موارد دیگر می شود تغییر کیفیت منابع آب ،ایجزیره 



پارکنتیجتا سبز،  فضاهای  ،تالاب احداث  کردن  ها  فیلتر  روانابها،  مدیریت  آب،  ذخیره  ،مخازن  پایش    روانابها، ها 

احداث چاههای جذبی آب باران در    ،روهاها و پیاده لح نفوذ پذیردراحداث خیاباناستفاده از مصا  ،  زیرزمینی ی  هاآب

 . خواهد آورد کاهش آلودگی را به دنبال سازیها و محوطه منازل مسکونی واداری و تجاری 

  



  لابی کنترل س  ی ساختمان ی هاروش  -3

است که به چند مورد    یساختمان  یهاروش   لابیو کنترل س  لیکاهش خسارات س  یها و راهکارها برااز روش   یکی

  .ازآن پرداخته شده است

آب و کاهش    رهیذخ  یبرا  توانندی ها م  سد   ی استبارندگ  امیدرا   لاب یس  رهیذخ  ایاحداث سدها جهت کنترل   -3-1

و احتمال رساندن    نهیپرهز  یبرق موثرواقع شوند ول  نیتام  وهمچنین  یو کشاورز  یبه مناطق مسکون  سیل  خسارات

  یا وسده  یانحراف  یسدها  ی، اره یذخ  یسدها،  یمیتنظ  یدها س  در بر خواهند داشت  را  یعیطب  یهاستگاه یبه ز  بیآس

  .موارد هستند نی ازجمله ا ی اضطرار

 عمل کنند  یعیبه عنوان مخازن طب  توانندیم  یا کنترل شده  یاضاف  هایآب  ،هااحداث تالاب با    -هااحداث تالاب -3-2

 باشدی م  ستیز طی وسازگاربا مح  لابیکنترل س ی برا نهیکم هز یهاازراه   یکیروش   ن یا  وجذب زمین شوند

برحسب دوره بازگشت پیش بینی   را  ابعاد پلها باید به گونه ای طرحی شوند که بتوانند سیلاب-هااحداث پل   - 3-3

از طرفی مکان یابی محل احداث پل بایستی از نظر ترافیکی ، مکانیک خاک عرض  ازخودعبوردهند  شده به راحتی

و نیاز به دیواره های    وارتفاع دهانه پل با توجه به عرض بستررودخانه یا مسیل و نوع سازه و آبشستگیهای طرفین بستر

خسارات ناشی از جریان سیلاب  چنانچه این موارد دراجرای پلها رعایت شود  قرارگیردمورد مطالعه  هدایت سیلاب  

 در محدوده آنها به حد اقل خواهد رسید. 

 ی و مناطق صنعت  یدرمحدوده شهر   یسطح   ی هابکه آب شاحداث  –   ی زهکش  ا ی  لابیس  تی هدا  ی هااحداث شبکه  -3-4

به    یکیدرولیه   و    یک یدرولوژیه  یهالیکه تحل  یشود به شرط  لیتواند باعث کاهش خسارات س  ی میو کشاورز

  .صورت گرفته باشد  یدرست



خشکه  با    تواندی وم  درنظرگرفته می شود  کوهستانی  یبپرش  برای دامنه هایاقدام معمولاً  این  -هایتراس بند -3-5

  ان یا احداث تراس سرعت جر ببه اجرا درآید    به موازات خطوط میزان  سنگ(    یون )توربیگا  ای  چینی با سنگ لاشه

  و به تاخیر می اندازد واز فرسایش خاک تا حد زیادی جلوگیری می کند افته یکاهش  لابیس

در خود    دیشد  یهای را درزمان بارندگ  یاضاف   یهالابیس  توانندی مخازن م  نیا  لابیاحداث مخازن کنترل س -3-6

و باعث افزایش زمان تمرکز و کاهش  شوند  احداثمسلح  با بتن    ینیرزمیبه صورت ز  توانندی مخازن م  نیکنند ا  رهیذخ

و    دیدر مجاوررودخانه به اجرا درآ   تواندیم  لابیکنترل سحوضچه ها یا استخرهای  احداث    .جریان سیلاب شوند

ازآنها استفاده    یبدون بارندگ   امیو در ا وخشک شود  ریتبخ   ج یشود و به تدر  رهیبه سمت آنها منحرف و ذخ  لابیس

ومقاوم  هوشمند  من یا  هیتخل  یهاستم یس  یدارا   یستیبا  ینی رزمیبه صورت ز   لابیحداث مخازن کنترل سا   کرد  یگرید

 .داشته باشددرزمانهای مورد نظر را  لابیکنترل س یبرا یکاف تیو ظرف باشنددر برابر زلزله و فشارآب 



   مدیریتی کنترل سیلاب روشهای -4

  ازهاین شیپ -4-1

  ...و یو خدمات شهر ییپرسنل اجرا  ی،آتش نشان  یروهایو ن ییاجرا  نیو مسئول ران یآموزش مد -4-1-1

  یوعلل آن ومستندسازریپذ بینقاط آس نییو تع یبررس -4-1-2

 بر اساس مطالعات و مشاهدات  لابیس یر ینقشه خطرپذ هیته -4-1-3

  ی بحران های ازمحدوده لابیکنترل سمدیریت وو پرسنل مرتبط با نیشناخت مسئول-4-1-4

  ارائه شده شنهاداتیو پ لابیو کنترل س  ی سطح  یهاآب  تیمطالعه گزارشات مرتبط با هدا -4-1-5

 ده یآموزش د  یروها یآلات و ن نیماشیا  زاتیبودجه تجه نیتام-4-1-6

 تشکیلاتی و تعیین وظائف و تجهیزات ضروری برای مدیریت سیلاب تعیین محل مناسب و چارت -4-1-7

  یاقدامات ضرور-4-2

  .مرتبط با نقاط مورد نظر  یو انجام مانورها لابیمقابله با س یوهایسنار هیته -4-2-1

  تا پس از آن های قبل از بارندگ  یاو آب منطقه  یارتباط مستمر با ادارات هواشناس-4-2-2

هماهنگ  ی برگزار-4-2-3 حضور    یجلسات  در با  مرتبط  مسئولین  و  آب    یشهردار   مدیران  سازمان  بحران  ستاد 

نیرویو  یهواشناسو و  فرماندهی  وراهنمائی  سانتظامی  وقوع  از  سیلاب   لابیمشاورقبل  وقوع  درزمان  وحضور 

    مدیریت بحران شهرداری یا ستاد بحران استانداری در

 وایجاد موانع لازم  افراد ترددو ر یخطرپذ ی هامحدودهترافیکی کنترل -4-2-4

  قبل ازوقوع سیلاب  ریخطرپذ  یهارمحدوده موقت د نصب علائم هشدار دهنده-4-2-5



باش-4-2-6 و  استقراروآماده  ومسئولینمسئولین  مناطق  ،  اجرائی  امورشهر  اجرائی  نشان   یروهاین  معاونت    ی آتش 

 و راهنمائی درموقعیتهای مورد نظربا تجهیزات لازم  انتظامی  یروهایاورژانس ون

وسائل گرم باکانتینرها  ، بابکت ، سواری ،  ،بیل مکانیکی ، کامیون، جرثقیلم)لودر  آلات لاز  نیاستقرارماش-4-2-7

 و تجهیزات و....(  کننده

  در نقاط مواجه با خطر و قطعات بتونی دیگروبازدارنده های بادی یوجرسی،دپوی کیسه های شنی -4-2-8

 ،وسائل روشنائی و...  تهیه تجهیزات کمک رسانی مانند نردبان، طناب،تیوپ، الوار، پتو، چکمه-4-2-9

  یدر نقاط بحران دهیآموزش د ی روهایاستقرار ن-4-2-10

  .یسطح  یهاآب  منهولهای  چه یدر نصب علائم در محل-4-2-11



  لیاز س  یدر مقابل خطرات ناش  رانی ا یشهرها  تی وضع -5

در مقابل    هارساخت یو کمبود ز  ی توسعه نامتوازن شهر  ی،م یاقل  راتییتغ  یی، ایمختلف جغراف  ل یبه دلا  ران یا   ی شهرها

به   شوندی مختلف م   یدر شهرها  لابیاز س  یکه باعث خطرات ناش  یهستند عوامل   ریپذ  بیآس  لیاز س  یخطرات ناش

  باشدی م  ریشرح ز

استان  -  یشمال  ی شهرها  -5-1 دل،لانیگ،مازندران    یهادر  به  س  دیشد  یهای بارندگ  لیگلستان  وقوع    ی ها لاب یو 

  کندیم  دیموضوع را تشد  نی در آنها ا تیرا دارند و تراکم جمع یر یپذ  بیآس نیشتریب یناگهان

خاص    یوگراف وپبزرگ و ت  یهاعبور رودخانه   لیکرمانشاه به دل،  لامیا  ،لرستان  یهادر استان  -  یغرب  یشهرها  -5-2

  .هستند ریپذ بی آس یفصل یهال یدر برابر س

به و  -  یجنوب  یشهرها  -5-3 استان خوزستان  به دل  یشهرها   ژهیدر    ان یو طغ  دیشد  یهای بارندگ  لیاهواز و آبادان 

  .هستند ریپذ بیآس  لاب یلازم در مقابل س  یهارساختیها و نداشتن زرودخانه 

ناش   -  ی مرکز  یشهرها  -5-4 خطرات  معرض  در  طغ  یکمتر  بارش رودخانه   انیاز  اما  هستند  و    یناگهان   یهاها 

  .دهدیم  شیرا افزا   یشهر  یهالابیخطرات س  ی سطح  یهارواناب 

 - شهر های شرقی -5-5

و کنترل خودکار و   شیپا  ی هاستمیمانند س  نینو   یهای استفاده از فناور  ،یشهر   تیریبهبود مد  ،هارساخت یز  تیتقو

  ی آمادگ  شیو آموزش شهروندان و افزا   لابیس  انیجر  ینیبشیپ  یبرا   شرفتهیپ  یک یدرولوژیه  یهااز مدل   یریگبهره 

 . در کاهش خطرات موثر باشد تواندی م یسطح عموم

  



  لی و خسارات س جاد یا  یاصل علل -6

 بدون هماهنگی متخصصین شهرسازی وهیدرولوژی   یشهرساز  یهاطرح  هیوته یکاربر راتییتغ (6-1

  آنها ییوشناسا هال یسم میبستر وحر ، لیشهرساز به مسائل س ن یعدم توجه مشاور (6-2

  رواناب  بیضر شیافزا  جهیودر نتری سطح نفوذ ناپذ شیافزا (6-3

  ومطالعه شده نیستند باشندیلازم م   تیکه فاقد ظرف لابیخطوط انتقال س ایها کانال (6-4

  لابیبه خطوط انتقال س ابانیکنار خ ی آب روها ح یعدم ارتباط صح  (6-5

  .هال یسمدر بستر  یدستکار (6-6

  یسطح  یهاخطوط آب  ایشبکه  میوترم یعدم حفظ و نگهدار  (6-7

  یسطح  یهاخطوط آب  ریر مسدنامناسب  یایزوا (6-8

  یسطح  یهادر خطوط آب  لابیحداقل و حداکثر سرعت س ینیب شیعدم پ (6-9

  .از یدر موارد مورد ن ی استهلاک انرژ یهاسازه  ینیب شیعدم پ(6-10

  هالیسمریدر مس  یاصول مهندس  تیبدون رعا ی خاک یاحداث بندها  (6-11

  منجر به جابجائی و تخریب آنها شودکه ممکن است درمحل احداث بندها یکیژئو تکن  شاتیعدم انجام آزما(6-12

  زیدرحوزه آبر  یاهیگ یهاکاهش پوشش (6-13

  یخشکسال (6-14

 ختی های شدت مدت فراوانی منو اثرات آن در میاقل رییتغ (6-15

  لابیس ح یصح  تیر یعدم مد(6-16

 لی لازم در جهت کاهش خسارات س یهاعدم آموزش  (6-17



  تاسیسات حفاظتی شهرهاعمرانی جهت ایجاد  های طرح  -7

توان به موارد زیر اشاره  در ارتباط با ایجاد تاسیسات حفاظتی شهرها که مرتبط با موضوع سیلاب و رسوب است می

لازم به ذکر است چنانچه اقدامات حفاظتی اگرازدامنه های کوهستانی شروع شودقطعا جریان سیلاب مشکلات    کرد

 کمتری را به داخل شهر ها منتقل میکند مگر این که مرز حوضه های آبریز تماما در محدوده شهرها واقع شده باشد.  

 غیره ها و ، تراس ،تالاب هاا هها با احداث بندها، چکدم شاخه سرکنترل سیلاب ورسوب در -7-1

کانال  -7-2 مانند  سیلاب  انتقال  خطوط  روبازاحداث  شکن نیازودرصورت    ،روبستهیا  های  شیب  ها احداث 

وهمچنین اجرای خطوط زیر زمینی  وحفظ ایمنی اطراف آنهادرمسیر آنها  های بازدید  های آرامش و حوضچهوحوضچه 

  .اتیلنی وغیره و اجرای منهول برای بازدید درمسیر آنهابا استفاده ازلوله های بتونی یا پلی 

حوضچه   -7-3 سیلاب  احداث  انتقال  برای  کافی  ظرفیت  که  شده  اجرا  درمسیرخطوط  تعدیل  مخازن  یا  در  ها 

 . بارندگیهای شدید کوتاه مدت را ندارند

ایستگاه   -4-7 از طریق    و لوله گذاری ها  دیتا وکنترل وضعیت عبور سیلاب از کانالهاهای پایش جهت تهیه  نصب 

   غیرووانتقال اطلاعات سطح سنج سرعت سنج دبی سنج ونصب سیستمهای 

یا     های سطحی جهت انحراف سیلاب به مخازن تعدیل های هوشمند درمسیرخطوط انتقال آب نصب سیستم -7-5

  های ضروریزمان تخلیه آنها در 

 های هشداردهنده درمسیرخطوط انتقال سیلاب نصب سیستم -7-6

  



  های شهری و سیستم جمع آوری آب بارانبررسی ارتباط بین طرح -8

احداث خیابانها ، پلها و طرحهای تقاطع،  باشند  های شهری به نوعی مرتبط با سیستم جمع آوری آب باران می اکثرطرح

صنعتی ،تجاری و غیره به نحوی نیازمند تهیه طرح و اجرای شبکه آبهای سطحی  ابنیه ، پارکها ،فضاهای تفریحی ،  

های  نسبت به تهیه طرح  هیرولوژی  متخصصین    ازطریق   های شهری همزمان بایستیمشاورین طرحبه همین خاطر  هستند

طرحهایجمع    در این خصوص به اختصاردرمورد نیازهریک از پروژه های عمرانی بهاقدام نمایند.  های سطحیهدایت آب 

 آوری آب باران توضیح داده شده است 

در یک یا دو طرف آنها می    ها یا لوله گذاری  ها جهت جمع آوری آب باران نیاز به اجرای کانال در خیابان  -8-1

روها وارد  اداری و همچنین پیاده   ،خدماتی،صنعتی  ،مراکز تجاری    ،تا آب ناشی از باران از سقف منازل مسکونی  باشد

ابعاد  تعیین  نقش مهمی در    بشود در این خصوص کاربری اراضی و نوع پوشش آنها در تعیین ضریب رواناآنها  

 های سطحی دارد.هدایت آب خطوط 

وسپس ازطریق لوله های    با نصب کانالهای پیش ساخته یا کانیووهای تقاطع  ها و طرح ازروی پل  ب هدایت روانا -8-2

 صورت می پذیرد اهتیلنی وغیره تا اتصال به خطوط آبهای سطحی خیابانافلزی یا پی وی سی یا پلی 

  ، آبریز ضه  های سطحی بر اساس سطوح حوهای تفکیکی و طرحهای توسعه پیش بینی شبکه آبدر تهیه طرح   -8-3

 ضروری است.   ببارندگی با دوره بازگشت مناسب و ضریب روانا

سطحی از مسیرهای پیاده به سمت باغچه ها ودرمواردی اجرای    هدایت آبهای ها نحوه  های پارکدر تهیه طرح     -8-4

 گیرد.مد نظر قرارمی کانالهای پیش ساخته یا احداث کانیوو 

 ضروری است  یک یا دو طرف آنها درها نیز اجرای آبروها در احداث تونل  -8-6



های  هدایت آب   وطخطاجرای  های جذبی یا  های هدایت آب باران تا چاه ها نیز نصب لولهدر احداث ساختمان   -8-7

 ضروری است.   در محوطه های آنها سطحی



  های سطحی و اجزای آنهاهای دفع آب سیستم  -9 

 های سطحی در دنیا به دو گونه است:های دفع آب سیستم

داده می  سطحی ویا سیلاب با جریان فاضلاب توأمان از یک مجرا عبور  بها روانادراین سیستم  -سیستم درهم  9-1-

 .شوند

  باشند.مجزا می  مجاریهای سطحی و فاضلاب هر کدام دارای سیستمی است که آب  - سیستم مجزا  -9-2

های  سیستم آب شود.ازاین سیستم استفاده می   کهایران  درشود ازجمله  در بسیاری ازکشورها از سیستم مجزا استفاده می 

  است که   زیر زمینیهای روبازویا سرپوشیده وخطوط  کانالوشامل    دوصورت طراحی می شوند سطحی مجزا نیز به  

و یا قطعات   GRP یا  نیهای بتنی و یا پلی اتیللوله  قطعات مورد نظر مانند،نسبت به کارگذاری  ازحفاری مسیربعد  

 .اقدام می شوددر آنهابا مقطع مربعی یا مستطیلی  بتونی پیش ساخته

  اجرا می شوند مصالح سنگ وسیمان و ماسه  استفاده از  های روبازبامعمولا کانال  : روباز  خطوط انتقال سیلاب  - الف 

ازمواقع   وآرماتورودربعضی  در  ازبتن  کانالهاکه  نوع  این  از  پایداری    هریک  نظر  از  لازم  داشته  باید شرایط  وجود 

رعایت شود تا امکان پس زدگی سیلاب از کانال    به آنها   ها بایستی نحوه ارتباط خطوط فرعی این کانال   اجرای درباشد

ارتفاع کف    ایت  همچنین رعواصلی    زوایای مناسب بین خطوط فرعی و کانال از طرفی  یاید  ناصلی به آنها به وجود  

به  خکانال تا کف   با  به صورت اصولی رعایت شودطوط فرعی  این موضوع مرتبط  دوره  با    سیلابدر کانالسطح  و 

طرح   باشدبازگشت  درمی  نرده  احداث  حداقل  کانال  طرفین .  ارتفاع  به  پناه  جان  یا  منظورمترسانتی  80ها  ایمنی  به 

ها  درمسیر کانال داده می شودپوشش با سنگفرش یا بتون ولاً های شهری معمدوده مح ها درضروری است. کف کانال 

به   ترازکف کانال استآنها پایین   عمقهایی که  برای به دام انداختن شن و ماسه و سنگ نسبت به احداث حوضچه 



به  و  گیرنصب شود  های زباله های رسوبگیر شبکهدرمحل خروجی حوضچه معمولا اجرا درمی آیدو برای دسترسی 

 ه ها نسبت به احداث راه پله اقدام می شود. کف حوضچ 

ای  رعایت مواردی به شرح زیر ازاهمیت ویژه   زیر زمینیاجرای خطوط    ایبر  :زیر زمینیـ خطوط انتقال سیلاب  ب  

 برخورداراست  

شود که بایستی تحمل استفاده می  GRP ویا  نهای بتنی و یا پلی اتیلمعمولاً از لوله   زیرزمینیبرای اجرای خطوط  -

 داشته باشند.مورد نظررده یا ترافیکی رادرشرایط مبارهای وارده ناشی ازبار

تولید  لوله  - اتوماتیک  یا  اتوماتیک  نیمه  با روش  بایستی  بتنی  باشندهای  لولهشده  نوع  این  درتولید  اری  ذ ها کارگ. 

استفاده وویبراتورشرایط مناسبی دارند و مقاومت آنها با توجه به کلاس تولید آنها  موردهای  رماتوروتولید بتن وقالب آ

توان درشرایط مختلف از نظر بارگذاری استفاده  شود میکه با آزمایشات لازم از جمله آزمایش سه نبشی مشخص می 

متر میلی   2400تا    800و زبانه بوده و در اقطار    کام ها دارای  باشند این نوع لوله می  0.014ها معمولاً کرد زبری این لوله 

  شوند و از عمر مفید زیادی برخوردارند.تولید می

شود و توصیه  استفاده می   3های سطحی درجه  ها معمولاً برای خطوط آب های پلی اتیلن کاروگیت: از این لوله لوله   -

دوجداره  گیت  روهای پلی اتیلن کا استفاده شود. لوله  GRP های بتنی یامتر به بالا از لوله میلی   600شود از قطر  می

های آب بند در حلقه  متراست ودرمحل اتصال آنها لاستیک 6آنها هر قطعه از باشند معمولاً طول دارای کام وزبانه می 

  شوند.دوم با کمک کف مایع ظرفشویی نصب می 

ی پلی  هاریب زبری داخل لوله ضرعایت شود  یمترانتس40بایستی به میزان    زمان اجرا رد  لوله ها   حداقل پوشش روی-

  می باشد. 011/0اتیلن 



الیاف فایبرگلاس ورزین تولید می این لوله   :GPRلوله های    - شوند و از ضخامت  ها طی فرایندی خاص از نوعی 

ها و باشند. عمر این لوله می  08/0ها در حدود  محدود ولی مقاومت بسیاری برخوردارند و ضریب زبری داخل لوله 

شود های سطحی استفاده می که آب ها بعضاً در شبهرچند از این لوله مقاومت آنها درمقابل سایش بسیارزیاد است.

 .ر بیشتر استبتهای مناسدلیل قیمت مسلح به های بتنی ولی گرایش به استفاده ازلوله 

دریچه ها مشبک  ای هستند. بعضی از دایره  یا مستطیلی ، های بازدید از نظر هندسی مربعیدریچه  های بازدید:ـ دریچه 

از طریق    و همچنین ورود آب باران  های سطحی تهویه خطوط آب   امکان بدون شبکه یا حفره هستند  و بعصی دیگر  

ها معمولاً  های فاقد شبکه این امکان را ندارند. جنس دریچه ولی دریچه   این نوع دریچه ها به راحتی امکان پذیر است 

اتیلنی   پلی  یا  کامپوزیتی  یا  دریچه استچدنی  به  .  کمتر  نیستند  بازیافت  قابل  اینکه  دلیل  به  کامپوزیتی  رقت  سهای 

 60×60و    50×50ها  ریچه ابعاد این د  .و به همین دلیل بعضی ازمشتریان این نوع دریچه ها را انتخاب می کنندروندمی

 .شوندمتر تولید میسانتی 70متر تا سانتی  50ای ازهای دایره و غیره و قطر دریچه 100×60و

گیرند عرض  ها و ورود به داخل آنها مورد استفاده قرارمی ها جهت نصب در داخل منحول ها: این پله پلکان منهول   -

ها چدنی یا  متر است. جنس این پله سانتی  35تا  33فاصله بین آنها در حدود متر و سانتی  35تا  30ها معمولاً بین این پله 

  پلی اتیلن است.

انتقال آب   :منهولها  - ابعاد  های سطحی و حفظ و نگهداری آنها احداث می منهولها برای دسترسی به خطوط  شوند 

وجود آید. ابعاد  به  آنها به راحتی    ها بایستی به صورتی در نظر گرفته شوند که امکان ورود یک فرد به داخلمنهول

پایینی حداقل   بلوک   100×100آنها در قسمت  با  بتن  سانتی متر است که معمولاً  با  یا  با    مسلح های سیمانی  و بعضا 

های  شوند. قسمت فوقانی من منهولها بعضاً با استفاده از لوله آجرهای سه گل و پوشش ملات ماسه سیمان احداث می 

  شود ودرموارد دیگرروی ساختمان منهولها ناقص استفاده می   یطح زمین از قطعات بتنی مخروطبتنی ودرنزدیکی س



بازدید  ای درآن  که حفره   شودمی  تعبیه  بتنی  دال ابعاد دریچه های  با  به داخل منهول  و جهت  برابر  در  رود وخروج 

هستند   پیش ساخته  نمونه ای دیگر ازمنهولها  شود ضمناً  صب مین  ونیهای بازدید روی دال بتودریچه   شودمی  نظرگرفته

 .های بتنی آجری یا بلوکی استشوند که کاربرد آنها در حال حاضر کمتر از نمونه تولید می  PVC با مواد که

  



  های اقتصادی طرح مهار سیلابجنبه  -10

  کاهش خسارت مالی ناشی از سیلاب 10-1

ها و افزایش امنیت اقتصادی به  تواند در کاهش خسارت مستقیم و غیر مستقیم، بهبود در زیرساخت مهار سیلاب می -

  شرح زیر موثر باشد:

  ها و خطوط انرژیها، ساختمانها، پلها مانند جاده کاهش خسارت به زیرساخت -

  ها و فرسایش خاکخصوص در اراضی مجاور رودخانه حفاظت از اراضی کشاورزی به   -

  های خانوارهاکاهش خسارت به اموال و دارایی  -

  های اقتصادی اعم ازتولیدی وتجاری وحمل و نقل و آسیب به نیروی کارجلوگیری ازتوقف فعالیت -10-2

 های مهار سیلابافزایش ارزش املاک به دلیل پروژه  -10-3

مهار سیلاب به خوبی انجام شده  پروژه های  های بیمه در مناطقی که در آنها  های بیمه ـ شرکتکاهش هزینه   -4-10

 د. نکنخسارت کمتری پرداخت می باشند 

اشتغال    -10-5 طرح ورشد  ایجاد  احداث  ـ  مثل  اقتصادی  سیلاب  مهار  مخازنهای  هدایت    ذخیره  سدها  سیستم  و 

 د. نشواشتغال زایی می جب  های سطحی موآب

برای تولید برق و ذخیره   سیلهای مهار سیلاب مانند سدها علاوه بر کنترل منابع آب: سازه  از وری بهبود بهره  -10-6

 شود. وری اقتصادی منجر می   آب شرب و آبیاری به افزایش بهره

ها آب برد را باعث شود  تواند شیوع بعضی از بیماری ریان سیلاب می های سلامت و بهداشت: جکاهش هزینه  -10-7

سیلاب    وقوعهای درمان و خسارت جانی و روانی ناشی ازو مهار سیلاب مانع از شیوع بیماری و باعث کاهش هزینه 

 شود.می



  بهای ناشی از سیلادر اثر تاب آوری در مقابل بحران  :گذاری و توسعه گردشگریجذب سرمایه  -10-8

 افزایش تاب آوری اقتصادی -10-9



  و کانالها  مجاری زیرزمینی ئی ملاحظات اجرا -11

   با اهمیت هستند:بعضی از مواردی که در تهیه طرح و اجرای مجاری زیر زمینی و کانالها 

بایستی نسبت به محاسبه شدت جریان سیلاب  انتخاب مسیرهای مناسب  پس ازدر طراحی مجاری زیرزمینی    -11-1

  .اقدام گرددولوژیک وهیدرولیکی  رهید  هایمدل  براساسوانتقال آن 

ها و تحمل بارها وارده در ترانشه اطلاع  مشخصات کلاس لولهاز GRP های بتنی پلی اتیلن ولوله   در خرید  -2-11

 حاصل شود.

ها ممکن مشخصات توصیه شده توسط کارخانه سازنده توجه شود. این بسترسازی ها به  در بسترسازی انواع لوله  -3-11

  های مختلف لوله گذاری متفاوت باشند.است درعمق 

 هرنوع لوله کنترل شود.  گذاریها قبل از کارـ شیب کف ترانشه 4-11

 به اجرا درآید.  و جنس خاک ها با رعایت اصول ایمنیـ حفاری ترانشه 5-11

 - 11-7، جمع آوری رسوبات،  یا سائیدگیها در لوله ها    ها، کنترل ترکخطوط انتقال سیلاب  داری حفظ ونگهـ  6-11

  رفع انسدادها و نصب تجهیزات تهویه و استفاده ازمواد شیمیایی برای کاهش بوی زننده

و جلوگیری از  های بازدید به هندسه و مشبک بودن و تحمل بارهای وارده به آنها و نحوه نصب  ـ در تهیه دریچه 8-11

 ایجاد صدا با استفاده از نوارلاستیکی دقت شود.

 های اجرا شده جلوگیری شود.ت لایه ساز نش  تاها با تراکم لازم به اجرا درآید ـ بسترسازی لوله 9-11

 اجرا در آید ـ ارتباط خطوط فرعی به اصلی با زوایای مناسب به 10-11

 ها با نصب پله در بدنه آنها به وجود آید. ل وامکان دسترسی به کف منه -11-11

 در نظر گرفته شود. کانالها تمهیدات ایمنی برای جلوگیری ازسقوط وسائط نقلیه وافرادطرفین در-12-11



 .شیب کف کانالها از حدود توصیه شده تبعیت نماید -13-11

 از عبور تاسیسات زیرزمینی ازداخل کانالها جلوگیری شود  -14-11

 


