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:مدرس

دکتر مصطفی خبازی
دانشیار گروه جغرافیا و برنامه ریزی شهری

دانشگاه کرمان

1403زمستان 

عنوان دوره
در برنامه ریزی شهری و منطقه ایGISکاربرد 



G. I. S.
Geographical 

Information System



What is GIS ?

وهتجزيمشاهده،جابجايي،برايروشي•
ومكانيهايدادهنمايشوتحليل
فضايي

• A method to 

visualize, manipulate, analyze, and display 

spatial data

اتصال داده هاي پايه به نقشه ها•
• linking a database to the map



باشديممبناكامپيوترسيستميك(GIS)جغرافيايياطلاعاتسيستم•
لاعاتاطافزار،نرمافزار،سختازمتشكلمجموعهيكعنوانبهكه

وليد،تمنظوربهداده،پردازشمدلهايوانسانينيرويجغرافيايي،
اطلاعاترسانيبهنگامپردازش،بازيابي،نمايش،سازي،ذخيره

فادهاستموردمختلف،هايپديدهوعوارضبهمربوطجغرافيايي
.گيردقرارمي

بههكاستگيريتصميمحاميسيستميكGISديگر،عبارتبه•
ختلف،مفرآيندهايوفعاليتهاسازيبهينهزمينهدروسيعصورت
.گيردميقراراستفادهمورد



هيافتساماناستايمجموعه
وافزارنرمافزار،سختاز

تجهمتخصصانسانينيروي
وناليزآذخيره،آوري،جمع
+.يجغرافياياطلاعاتبازيابي

Information System

Geographic Position

GISچيست ؟



لازم است؟GISچرا 

وافزايشچالش هاي مهم و بزرگ در جهان امروز با ابعاد جغرافيايي
:بي رويه اطلاعات فزاينده در زمينه هاي زير

افزايش جمعيت جهاني-1
آلودگي محيط زيست-2
نابودي جنگل ها و مراتع-3
سيل ، زلزله ، آتش سوزي: طبيعي خاطراتم-4
خشكسالي  -5

6- . . .

بتواندتااشدبهاييسيستمايجادفكربهبشركهاستشدهباعث
.نمايدسريعتروآسانتراطلاعاتبهراويدسترسي



 GISياييويژگيهاي يك سيستم اطلاعات جغراف
•GISومتفاوتتصويرهايسيستمدرومختلفهايمقياسدرهانقشهانواعتوليدبهقادر

متنوعرنگهايبا
•GISفضائياطلاعاتتحليليابزاريك
•GISاطلاعاتسازيذخيره
•GISترسيمياطلاعاتبهتوصيفياطلاعاتلينك
هاجادهشبكهمثل•
جاده،عرض•
جاده،نوع•
جاده،طول•
...واحداثسال•

ايگاهپيكبلكهكند،نمينگهداريراهاعكسبانقشهصرفا  GISيكساده،عبارتبه•
پايگاهممفهو.نمايدميايجادآنعلميوفنيمعيارهايواصولكليهبهتوجهبااطلاعاتي
كشيشهنقكامپيوتريياسادهسيستميكازراآنواستمهمبسيارGISيكدراطلاعاتي
آمدهردآنپيوستهجزءصورتبهنيزاطلاعاتمديريتسيستمGISدر.سازدميمتفاوت
.است



دهدسيستم جغرافيايي به سوالات پاية زير بايد جواب بهر
در كجا قرار دارد؟پديده•
در كجا قرار دارد؟در رابطه با مكانپديده•
قرار دارد؟ازمكاندر فاصلهچند پديده از نوع•
چقدر است؟بزرگي مكان•
؟(اطلاعات توصيفي)چه مشخصاتي دارد در پديده•
قرار پديدهچه پديده هايي با مشخصات توصيفي معين در نزديكي•

دارند؟

؟توانايي هاي سيستم جغرافيايي چيست



چيست ؟برسيستمهاي مشابه ديگر GISمزيت  

بافقطما  CADدر سري 

وكارجغرافيايي سرعوارض

فقطها DBMو در داريم 

اما دربا اطلاعات توصيفي

GISاطلاعاتگونهاين دو

در  يك   جــا  جمع  شـده

دهو بين آنها  اتصال برقرار ش

.است 



GISکاربردهای عمومی 

تهیه نقشه های کاربری اراضی -1•
دفن زباله، احداث آنتن های تلفن همراه–انواع مکان یابی محل های مناسب -2•
حمل و نقل و ترافیک-3•
تحلیل برنامه های مقابله با بلایای طبیعی و مدیریت بحران  -4•
مدیریت شبکه های انتقال آب و فاضلاب  -5•
کاربرد در مدیریت انتظامی و پلیس -6•
مدل سازی خطوط انتقال برق برای حداقل سازی افت نیرو در شبکه -7•
کاربرد در حوزه های متنوع ارزیابی و مدیریت محیط زیست-8•
کاربرد موثر در هواشناسی و کشاورزی  -9•
مکان یابی مراکز تجاری با حداکثر سود و ملاحظات قانونی و زیست محیطی-10•
کاربرد در مهندسی منابع طبیعی -11•
کاربرد در زمین شناسی و ژئومورفولوژی -12•
کاربرد در مدیریت و برنامه ریزی کلان شهری -13•
کاربرد در مهندسی و طراحی و علوم محیط زیست -14•
کاربردهای نظامی و صنعتی  -15•



در شهرداری هاGISکاربرد های اختصاصی 

انواع مکان یابی-1•
توزیع بهينه ی امکانات و خدمات شهری، •
مکان یابی موقعيت بهينه برای اجرای پروژه های پيشنهادی، •
مطالعه ی پارک ها و فضای سبز موجود •
تصميم گيری در رابطه با ایجاد و توزیع بهينه ی مکان های جدید،•
اظیشناسایی محدوده های بحرانی و ویژه در درون بافت شهر و کانون های نابسامان در پهنه ی شهر و حریم استحف•
تعيين نزدیک ترین ایستگاه آتش نشانی و آمبولانس•
:  تعيين نزدیک ترین بيمارستان به محل حادثه* •
تعيين نزدیک ترین مراکز امداد رسانی به محل حادثه •
تعيين بهترین مسير از مرکز امدادرسانی به محل حادثه•
تعيين نزدیک ترین بيمارستان به محل حادثه•
تعيين بهترین مسير از محل حادثه به نزدیک ترین بيمارستان•



در شهرداری هاGISکاربرد های اختصاصی 

تقسيم بندی مجدد مرزهای مناطق-2•
تغيير تقسيمات شهری از قبيل تقسيمات مناطق شهرداری، پستی و آماری، در مقاطع مختلف زمانی،•

مميزی املاک-3•
تعيين و ارزیابی اطلاعات مربوط به قطعات ملکی از قبيل عرصه و اعيان، مالک، کاربری و ارزش•

اطلاع رسانی-4•
امکان ارائه ی پاسخ های صحيح و قابل اعتماد در رابطه با نيازها و سئوالات ارباب رجوع، •
مرجع، -در ارتباط با اطلاعات مکان •
تعيين موقعيت یک ساختمان با وارد کردن یک قلم اطلاعات توصيفی مربوط به آن،•
اطلاع رسانی عمومی به واحدهای ارائه کننده ی خدمات شهری، •
،...بيمارستان، پارک، کتابخانه، : ارائه ی اطلاعات به منظور توسعه و تأسيس مراکز خدمات عمومی مانند•
،(تاریخی، مذهبی، ورزشی، فرهنگی)ارائه ی اطلاعات مراکز جاذب سفر •
، ...طبقه بندی خانه های استيجاری بر اساس قيمت، مساحت، دسترسی ها، مجاورت ها و •

... .اندازی و مشخص نمودن مناطق ممنوعه در ساخت و سازهای شهری با در نظر گرفتن مسائل اشرافيت و سایه•



در شهرداری هاGISکاربرد های اختصاصی 

ردهای مطالعه و بررسی به کارگيری قوانين، مقررات، ضوابط و دستاو-5•
جدید در زمينه ی شهرسازی و معماری

به كمك وزارت مسكن و شهرسازي و شوراي شهر، ( جامع)تهيه ي طرح ساختاري و راهبردي •
، (موضوعي و موضعي)تهيه ي طرح تفصيلي •
.مديريت و برنامه ريزي توسعه ي شهري با توجه به امكانات و سياست گذاري هاي مربوطه•

برنامه ریزی و اجرای طرح های شهری-6•
برآورد هزينه جهت اجراي يك طرح عمراني، با توجه به پارامترهاي مورد نظر،•
، ...با توجه به پارامترهاي مختلف از جمله قيمت زمين، نوع كاربري و )تعويض راه •
تعيين ارزش زمين هاي مجاور معابر شهري در جهت تعيين استفاده ي بهينه، •
، خلاف صدور پروانه، ارائه ي اطلاعات مورد نياز شهروندان در زمينه ي فعاليت هاي صدور پروانه، پايان كار•

... ساختمان و 
صدور مجوز ساخت واحدهاي فرهنگي، آموزشي، اداري و تجاري، بر اساس اطلاعات موجود در سامانه از •

.قبيل تراكم، متوسط درآمد خانوارها، وضعيت فرهنگي و مذهبي و 



دنياي واقعي

هاجمع آوري داده

هامنبع داده

هاورودي داده

هامديريت داده

هاپردازش داده

آناليز
اطلاعات براي 

گيريتصميم

كاربران

اجرا

GISريزي فرايند برنامه



Air Photos

Streets

بناها

GIS مؤلفه هاي

GIS

كاربر

نرم افزار

سخت افزار

Procedures



اييوظايف اصلي يك سيستم اطلاعات جغرافي

ا فعاليت اصلي زير رپنج ، اصولاً (GIS) يك سيستم اطلاعات جغرافيايي 
:  شامل مي شود 

ورود اطلاعات ·•
دستكاري و ويرايش اطلاعات ·•
مديريت اطلاعات ·•
پرسش و پاسخ و تجربه و تحليل اطلاعات ·•
نمايش اطلاعات·•



ترسيم•
ويرايش•
تجزيه و تحليل•
پردازش•
مديريت داده ها•
مديريت اطلاعات•
ساخت انواع داده ها،. •
جابجايي و انتقال،•
ايجاد تغييرات•

هانقشهنمايش
ديتاهاو
بعديسهصورتبه

GIS

ArcMap

Arc

Catalog

ArcScene



Arc

Catalog

تحلیل های فضایی و مکانی •

ازاین نرم افزار برای•

نمایش اطلاعات بر •

روی کره زمین •

استفاده می شود•

علالالاوه بلالار چهلالاار ملالاورد بلالاار كلالاه بلالاه هملالاراه پكلالاي  •
ArcGIS رم بر روي كامپيوتر نصلا  ملاي شلاود، نلا

بلاه صلاورت مجلازا نصلا  ملاي  ArcReaderافزار 
گردد

پلااني اين نرم افزار به صلاورت رايالاان توسلام كم. •
ESRI منتشر شده است .

ايش در اين نرم افزار فقم مي توانيلاد ديتاهلاا را نملا•
امكلالاان هلالايا نملالاايش و ويلالارايش و تجزيلالاه و . دهيلالاد

.تحليلي وجود ندارد

GIS

Arc Globe

Arc 

Reader



يبانك اطلاعات جغرافيايورودي داده ها

خروجي اطلاعات

پردازش اطلاعات

 GISزير سيستم هاي 



يسيستم فرعي ورود

سنجنده ها

مشاهدات زميني

نقشه هاي موجود

سيستمهاي اسكنر

شهسيستم عددي كننده نق

نوشته ها و اسامي

ذخيره كامپيوتري

يايستگاه فعال كار

ورودي داده ها



(ديل فيزيكيتغييرشكل و تب)تفسيروتبديل اطلاعات 

زيكيآناليزاطلاعات و تبديل فيم نگهداري و برپايي سيست

توپولوژي

اانطباق اطلاعات غيرفضايي در فض

سيستم فرعي پردازش



سيستم فرعي خروجي

(نمایش وارائه گزارش)سيستم خروجی اطلاعات 

ترصفحه نمایش کامپيوچاپگررسّــام (نوار ودیسكت)ضبظ مغناطيسی 

نقشه ها

جدول

نمودارها



GISزيرسيستم هاي

سخت افزارها و نرم :(Data entry)زير سيستم دريافت و وارد كردن اطلاعات-1
يايي  افزارهاي مختلف براي وارد كردن اطلاعات از دنياي واقعي به سيستم اطلاعات جغراف

بكار ميروند شامل ديجيتايزر و اسكنر

 Database Management)زير سيستم ذخيره سازي و سازمان دهي داده ها-2

System) يا(DBMS): سازمان دهي و مديريت داده هايي كه به هر طريق وارد سيستم
.شده اند

با :(Data manipulation and analysis)زير سيستم تجزيه و تحليل اطلاعات-3
توجه به هدف و تصميم گيري براي برنامه ريزي داده هاي سازمان دهي شده را مورد 

تجزيه و تحليل هاي مختلف مكاني و توصيفي قرار داده و اطلاعات جديدي كسب و
.استخراج مي نمائيم

اين زير سيستم ها به ما امكان :(Data output)زير سيستم خروجي و ارائه نتايج-4
نمايش اطلاعات وارد شده و اطلاعات پردازش و كسب شده در قالب فرمتهاي مختلفي

مي دهد همانند مانيتور، پلاتر، پرينتر و نمايش گر هاي رقومي



:GISمنابع توليد كننده اطلاعات مورد نياز يك سيستم 

تصاوير ماهواره اي و تكنيكهاي •
سنجش از دور

عكسهاي هوايي و تكنيكهاي •
فتوگرامتري

نقشه برداري كلاسيك •
(GPS)سيستم تعيين موقعيت جهاني •
نقشه هاي موجوداسناد، مدارك و•



ورود يا ثبت داده ها

(ديجيتايز)رقومي كردن دستي •
كردن( اسكن)جاروب •
ثبت توسط صفحه كليد•
وارد كردن فايل هاي رقومي موجود•
 GPSاز طريق•

DIgitizing Scanning Keyboard Existing Data

INPUT Data



GIS Components - Hardware
Input – scanner, digitizer, 

GPS

CPU, hard drive

LAN

Printer, plotter



ديجيتايزر



مراحل رقومي سازي از طريق ديجيتايزر

تعريف لايه ها•
تعيين سيستم مختصات مبناء•
تعيين روش كدگذاري پديده ها•
رقومي سازي داده ها•
تصحيحات•



Earth to Globe to Map

Representative Fraction

Globe distance

Earth distance 
=

Map Scale: Map Projection:

Scale Factor

Map distance

Globe distance 
=

(e.g. 1:24,000) (e.g. 0.9996)



Conic Projections
(Albers, Lambert)



انواع سیستم تصویر ها 



سيستم مختصات



انواع سیستم مختصات

• (1) Global Cartesian coordinates (x,y,z) for 

the whole earth

• (2) Geographic coordinates (f, l, z) 

• (3) Projected coordinates (x, y, z) on a local 

area of the earth’s surface



Global Cartesian Coordinates (x,y,z)

O

X

Z

Y

Greenwich

Meridian

Equator

•



Latitude and Longitude on a Sphere

Meridian of longitude

Parallel of latitude



l

X

Y

Z

N

EW

P

O
R

•

Greenwich

meridian
l=0°

•

Equator =0°

•

•

l - Geographic longitude
 - Geographic latitude

R - Mean earth radius

O - Geocenter



Geoid and Ellipsoid

Ocean

Geoid

Earth surface

Gravity Anomaly

Gravity anomaly is the elevation difference between

a standard shape of the earth (ellipsoid) and a surface

of constant gravitational potential (geoid)



Projected Coordinate System

سيستم مرجع براي اشكال در سطح مسطح •
(projected) 

زيادي projectedهاي مختصات سيستم•
:وجود دارد

–UTM

–State PlaneCoordinates



Universal Transverse Mercator





موقعيت ايران درسيستم متريک جهاني



انواع داده
آماربرداري ها، مشاهدات صحرايي، : داده هاي جدولي•

اطلاعات تاريخي، داده هاي هواشناسي، و غيره
نقشه هاي آنالوگ مانند نقشه هاي : داده هاي گرافيكي•

توپوگرافي و نقشه هاي مرز سياسي، نقشه هاي موضوعي
داده هاي سنجش از دوري شامل : داده هاي تصويري•

اطلاعات ماهواره ها، عكس هاي هوايي  و داده هاي راداري



داده هاي پايه
به آساني قابل تفسير نمي باشند

Database
“Not Easy to Interpret”



:نام فایل :نام عارضه 

:نوع عارضه :كد عارضه 

:كلاس 

:شكل نماد :نام نماد 

:لایه 

:نوع خط 

:ضخامت 

:رنگ 

:نكات خاص 

:تعریف 

:اطلاعات توصیفي 

FREEWAY       آزادراهPLANIMETRIC مسطحاطي

GBA10خطي

اتوبان/راه/راه وراه آهن

نداردندارد

مسير عبور ومرور وسائط نقليه موتوري كه داراي مشخصات هندسي راه و روسازي بوده و 

:داراي خصوصيات زير مي باشد 
.ـ تقاطع همسطح ندارد

.ـ دو قسمت رفت و برگشت بوسيله مانع از يكديگر مجزا شده باشند
متري در طرفين 2متر بيشتر و داراي شانه هاي خاكي 12ـ عرض از 

ـ روسازي آسفالته

ـ نام
ـ تعداد باند يا خطوط مسير

ـ عرض

ـ عرض حريم
نامعلوم ، ساخته) ـ قابليت بهره برداري 

(شده ، در دست احداث 

24

56 0

ه خطيفرم مشخصات عارض



:وارد شوندGISداده هايي كه در يك محيط 

داده هاي مكاني موقعيت :(spatial data)داده هاي مكاني •
به سه دسته نقطه اي . جغرافيايي عوارض را نشان ميدهند

(POINT) خط ،(LINE ياSEGMENT ) و سطح
(POLYGON )تقسيم يندي ميشنوند.

يا توصيفي ( non spatial data)داده هاي غير مكاني•
(attribte :)كه مشخصات توصيفي داده هاي مكاني را بيان

.مينمايند



هاي توصيفيانواع داده

(مساحت،شكلطول،)فضاييتوصيفي

(هاآوري دادهسن و زمان جمع)زماني

(ويژگي عوارض )موضوعي



:GISداده ها در انواع 

داده های مكانی

 داده های
توصيفي



:GISساختار و نمايش داده هاي مكاني در 

درجهت نمايش داده هاي مكانيGISرستريو برداريساختاراز دو

.يا شطرنجي استفاده ميشود 

ي در ساختار برداري هر پديده اي كه در  جهان طبيعي وجود داردبا مقياس

.كوچكتر و به وسيله نقطه ، خط و پليگون  نمايش داده ميشود

جي در ساختار رستري ، شكل پديده ها و عوارض بصورت صفحات شطرن

كه  در  آن در آمده و موقعيت عوارض بوسيله موقعيت  سطر و ستوني

قرار ميگيرد، مشخص مي گردد 



رستري       •

برداري       •

• جهان واقعي 

:GISساختار و نمايش داده ها در 



مقدار/  دد در فرمت برداری تصاویر بصورت سطر و ستونهایی از اعداد با یك ع

(  سلولها)واحدهای نمایش. برای هر سلول ذخيره می گردد(DN)رقومی 
معمولا

.بصورت مربع هایی با ابعاد یكسان استفاده می شوند

(اویرمانند تص)داده ها  به  دو دسته  پيوسته 

(اصهر سلول  بيانگر  شكل خ)و موضوعی  

.قابل تقسيم می باشد

:د ازفرمتهای غالب داده های رستری عبارتن

TIFF ،GIF ،ERDAS.img و...

رستريساختار  داده هاي 



Data Types: Raster file formats

There are many different raster file extensions, 
including common image formats.

.tiff

Some formats may include a 
collection of files with different 

extensions, similar to a 
shapefile.

.asc .img .jpg

Learn more about raster 
formats in this ArcGIS Pro 

documentation. QGIS supports 
similar formats.
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بصورتفرمت برداری این اجازه را به کاربر می دهد تا عوارض جغرافيایی را

خص  نمایدواقعی آن  و پيوسته ،  نه  بریده  بریده  مانند  فرمت  رستری  مش
در

میذخيرهYوxاین فرمت اشكال بصورت مجموعه ای از جفت مختصات  
.گردند

برداريساختار داده هاي  



Data Types: Vector file formats

• The shapefile is the most common vector file 
format.

• “A” shapefile is actually a collection of several 
different files with different extensions.

Shapefile = 

.shp .shx .sbx

.dbf     .prj

Make sure to keep all 
files together when 

moving.

When adding files to 
ArcGIS Pro, you will 

only see one file, not 
every extension.
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مدل كردن جهان واقعي در دو فرمت برداري و 
رستري

1  1  20  50

1  2  24  45

1  3  52  55

2  1  0  45  46  

40

...

0 0 0 0 0 0 0 2 0 

0 0 0 0 0 1 0 0 0 

0 2 0 0 1 0 0 0 0 

0 0 0 0 2 0 0 0 0 

2 2 2 0 1 ...

x

y

برداري

رستري



Raster and Vector Data

Point

Line

Polygon

Vector Raster

Raster data are described by a cell grid, one value per cell

Zone of cells
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:پليگون : خط :نقطه 

اجزاء ساختار  داده هاي  برداري  و رستري

:داده هاي برداري از سه جزء اصلي زير تشكيل مي گردند 

:اما اساس تشكيل داده هاي رستري سلولها هستند 
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مقايسه  داده هاي  برداري  و رستري

:مزاياي رستري 

ساختار  دادة  ساده اي دارد.

عمليات همپوشاني به آساني

.و به شكل مؤثر  اجرا ميشود

ها بخصوص تصاويراكثرداده

ماهواره اي  از  نوع  رستري 

.مي باشند

:مزاياي برداري 

ساختار دادة آن از مدل رستري جمع و

جورتر است

هاييگرافيكپشتيبانيبرايبرداريمدل

هستندنزديكدستينقشهبهكه

.ميباشدترمناسب

الاتصقابلآنبهمتعدديتوصيفات

است



59

مقايسه  داده هاي  برداري  و رستري

:معاي  رستري 

بالا نيازپذيري هايتفكيك در

.به حجم زيادي دارند

ان فقط يك داده توصيفي را ميتو

.به آن اتصال داد

درتوپولوژيارتباطهاي نمايش

.  استمشكل مدل اين

:معاي   برداري 

از مدلمدل  برداريدادة ساختار

. رسـتري  به مراتب پيچيده تر است

مشكلهمپوشانيعملياتاجراي

باشدمي

ـاييفضپذيريتغيـيرارائـهونـمايش

.گيردنميصورتمـؤثـربـطور



GISانواع داده های مکانی در 



Data Types: Vector examples

Points Lines Polygons              (Combined)  
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GISدر روابط پرکاربرد بین داده های مکانی



GISروابط پرکاربرد بین داده های مکانی در 



GISروابط پرکاربرد بین داده های مکانی در 



GISروابط پرکاربرد بین داده های مکانی در 



GISروابط پرکاربرد بین داده های مکانی در 



GISروابط پرکاربرد بین داده های مکانی در 



موضوعينمونه هايي ازلايه هاي 

كمپچوب،دپويمحلگاوسراها،ها،چشمهمحلروستاها،:اينقطه•
طقمنامعادن،هواشناسي،ايستگاههاينگهباني،هايساختمانسيار،هاي

ارتفاعي
مخابرات،برق،انتقالخطوطحوزه،مرزسري،مرزپارسلها،مرز:خطي•

هايگسلكشي،چوبمسيرهايجنگلي،هايجادهاصلي،هايجاده
هايميزانمنحنيزهكشي،مسيرهايونهرها،هارودخانهشناسي،زمين

ارتفاعي
ياهي، واحدهاي اصلي پوشش گياهي، تيپ هاي جنگلي، جوامع گ: پليگوني•

محدوده هاي حفاظتي، سطوح قابل بهره برداري، واحدهاي زمين شناسي، 
ده، خاكشناسي، مناطق لغزشي، سطوح جنگلكاري، سطوح بهره برداري ش

...…درياچه ها و آبگيرها



هاديتقسيم بندي پديده ها از نظر ساختار پيشن

.ستارستريساختارازبهتروكتوريساختاراينقطههايپديدهبراي•

.استرستريساختارازبهتروكتوريساختارخطيهايپديدهبراي•

ويوكتورساختارميباشدسطحدارايكهگونيپليهايپديدهبراي•
ساختارمكانيدقتدليلبهوليباشدميمناسبدوهررستري
.استبهتروكتوري

رستريساختارازبهتروكتوريساختارايشبكههايپديدهبراي•
.است

ختارساهستندمتفاوتيهايارزشدارايپيوستهكههاييپديدهبراي•
ايماهوارهتصاويرهمانندباشدميوكتوريساختارازبهتررستري
جنگل



صحت داده ها

: داده ها شاملصحت هندسي-1•
شه صحت شكل هندسي، صحت موقعيت بر روي نق•

.در مقايسه با موقعيت در روي زمين
گي صحت مكاني داده ها بسته به روش كسب، بزر•

.منطقه و نوع داده متفاوت است
ت داده ها برمي گردد به كيفيصحت موضوعي-2•

.موضوعي و توصيفي داده ها



Scale

• The ability to resolve features on a map 

depends largely upon the scale of the map

• The finest mark on a piece of paper that can 

easily be reproduced is 0.5 mm

– Detection is twice that (1 mm)

– So the smallest item that can be detected on a 

1:24,000 scale is 1 mm x 24,000 = 24 m



Spatial Resolution/Scale

e.g. roads are polygons at local scale but lines at national scale  

Suitable data geometry is dependent on scale:  

© Google. All rights reserved. This content is excluded from our Creative Commons license. For more information, see 
https://ocw.mit.edu/help/faq-fair-use/
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Temporal Resolution

1977 to 2006

Keep in mind temporal resolution when obtaining data 
© Google. All rights reserved. This content is excluded from our Creative Commons license. For more information, see 
https://ocw.mit.edu/help/faq-fair-use/
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Large-scale map
Woods Lab



Small-scale map
Woods Lab



Examples of scale, resolution, 

detection, area

Scale Resolution Detection Area

1:10,000 5 m 10 m 100 m2

1:24,000 12 m 24 m 576 m2

1:50,000 25 m 50 m 2,500 m2

1:100,000 50 m 100 m 10,000 m2

1:250,000 125 m 250 m 62,500 m2

1:1,000,000 500 m 1,000 m 1,000,000 m2



كيفيت داده ها
همساني و كامل بودن

:همساني و كامل بودن عبارتند از •
در دسترس بودن داده مورد نياز براي كل( 1•

منطقه
برخورداري از ويژگي هاي همسان نظير ( 2•

، (زمان داده)صحت مكاني و توصيفي، سن
...قدرت تفكيك، مقياس و



اراي داده هاي يك پايگاه داده جغرافيايي بايستي د•
.اعتبار مناسب و يكسان باشند

خص داده ها ازنظر منبع تامين و تعميم ميبايست مش•
.گردند

كيفيت داده ها
اعتبار و تناسب



meta dataاطلاعات در باره داده ها 

.داده در مورد داده يا داده اضافي•
صوير كليه اطلاعات تشريحي در خصوص تاريخ، منبع، ت•

ر داده، نقشه، مقياس، اندازه تفكيك، صحت، فرمت، ساختا
.نحوه دسترسي به داده را گويند

.متاديتا بعنوان مكمل اندكس داده ها•
.در مورد مجموعه داده هاي بزرگ نقش تعيين كننده دارد•



GISمديريت داده ها  در 

كهباشدمي(DATABASE)دادهپايگاهايجادبهنيازGISمحيطدرهاداده•
DATABASE)دادهمديريتسيستميكقالبدربايستميآنمديريت

MANAGEMENT SYSTEM)گيردصورت.

.يكديگرباآنهاارتباطواشياءمورددراطلاعاتازاستاجتماعيداده،پايگاه•

موقعيتوحقايقكهاستاينهادادهپايگاهدراطلاعاتباكاروآوريجمعهدف•
.سازدمرتبطهمبهرابودندشدهمجزايكديگرازقبلاكههايي



GISمنابع خطا در 

خطاهاي مربوط به جمع آوري داده ها•
(خطاي وسيله و شخص)خطاهاي مربوط به ورود داده •
7بيت يا 8مثل تعداد بيت، )خطاهاي مربوط به ذخيره داده •

(بيت
خطاهاي تجزيه و تحليل داده ها•
خطاهاي خروجي داده ها•



يگاه داده مکانیپایایمزا

يکپارچه سازي اطلاعات•
حفاظت از داده ها•
مديريت حجم زياد داده ها•
به اشتراک گذاري اطلاعات و دسترسی همزمان کاربران به داده ها•
صرفه جويی در زمان و هزينه•
دسترسی سريع و آسان•
به روز رسانی سريع و هماهنگ•
امکان استفاده از يک منبع اطلاعاتی•
خاصGISعدم وابستگی به نرم افزار •

GISامکان استفاده از ابزارتحليلی •

•...



GeoDatabaseبهره گیری از فن آوری  

GeoDatabaseمزایای بهره گیری از فن آوری 

خاصGISعدم وابستگی به پايگاه داده  و يا به نرم افزار •
 File-Basedنگهداري اطلاعات بصورت پايگاه داده بجاي معماري •

 (Seamless Database)پايگاه داده با عوارض يکپارچه •

تسهيل توزيع داده ها از طريق شبکه يعنی اينترنت، اينترانت وغيره•
•. . .
ومکانیدادهايشاملعوارضبهمربوطهايدادهتمامیتکنولوژياينازاستفادهبا

هايدادهنگهداريجايبهترتيباينبه.ميشوندنگهداريدادهپايگاهيکدرتوصيفی
فايلهايمثل)جداگانهفايلهايدرگرافيکی dgn ويا shape نيزتوصيفیهايوداده(فايلها

شهرمیيکياوکشوريکبهمربوطتوصيفیومکانیهايدادهتمامیمجزافايلهايدر
امکاناتازاستفادهنکتهاين.شوندنگهداريوذخيرهدادهپايگاهيکدريکپارچهبطورتواند

ممکنراجغرافيايیهايدادهزيادحجمنگهداريومديريتبرايدادههايپايگاهپيشرفته
.گيردمیقرارکاربراختياردربهنگاماطلاعاتهميشهوسازدمی



ست مورد توجه یبايگاه داده میجاد پایکه در ایموارد
ردیقرارگ

تعريف چگونگی ذخيره سازي داده ها•
گاهيبه پایف نحوه دسترسيتعر•

گاهيپايمختلف بر رويهایجاد حق دسترسيف و امکان ايتعر•
گاهيپارات درييجاد تغيو ایت و بروز رسانيريف و امکان مديتعر•
به اطلاعاتیجهت دسترسیت مکانيعدم محدود•

• ...



اهداف مديريت پايگاه اطلاعات جغرافيايي

تمركز گرايي•
ذخيره سازي مطمئن•
استاندارد سازي داده ها•
قابليت دستيابي و بازيابي به داده ها•
جلوگيري از تكرار داده ها•
به هنگام سازي داده ها•
قابليت جوابگويي به سوالات•



جهت ورود ياطلاعات مکانیمشکلات آماده ساز
گاه داده یبه پا

عدم وجود برخی اطلاعات مکانی•

تگاههاعدم وجود و يا ناکافی بودن اطلاعات توصيفی تخصصی مورد نياز دس•
رقومی نبودن برخی اطلاعات تخصصی •
يکسان نبودن فرمت داده ها و بررسی انطباق آنها•

نبودن آنهاGeo-referenceيکسان نبودن سيستم تصويرنقشه ها و •
ی وجود مشکل در شناسايی برخی لايه هاي اطلاعاتی دستگاههاي تخصص•

...بدليل نبود راهنما و متا ديتاي مربوطه و 
يکپارچه سازي و همسان سازي اطلاعات توصيفی•

•...



ورود اطلاعات به پایگاه داده
جهت اتصال به پایگاه دادهArcGisو بهره گیری از نرم افزار 



GISتوابع تحليلي 

تجزيه و تحليل
زيهتججهتمتنوعابزارهاياداريجغرافيايي،اطلاعاتسيستمهايعموماً•

ميرزيمواردشاملابزاراينخلاصهطوربه.باشندمياطلاعاتتحليلو
:گردد

نگهداري و تجزيه و تحليل داده هاي فضايي•

نگهداري و تجزيه و تحليل داده هاي توصيفي•

آناليز داده هاي فضايي و توصيفي با يكديگر•

فرمت هاي خروجي •





ايينگهداري و تجزيه و تحليل داده هاي فض

تبديل فرمت•
تبديل هندسي•
تبديل بين سيستم هاي تصويرهاي مختلف•
تلفيق•
انطباق لبه ها•
توابع ويرايش•
كاهش مختصات براي نمايش خطوط•



ينگهداري و تجزيه و تحليل داده هاي توصيف

توصيفيمشخصاتويرايشتوابع•
توصيفياطلاعاتمورددرپرسشيتوابع•



پرسش و پاسخ و تجزيه و تحليل اطلاعات
لاعات سيستم هاي اطلاعات جغرافيايي اين قابليت را در اختيار كاربر قرار مي دهند تا براساس اط•

.خود نمايدمكاني و توصيفي ذخيره سازي شده در سيستم، اقدام به انجام پرسش و پاسخهاي مورد نظر
:انواع اين پرسش و پاسخهاي، به شرح زير مي باشد•
پرسشهاي مكاني•
به . صورت مي پذيردGISاين پرسشها براساس اطلاعات مكاني و عوارض موجود در پايگاه داده •

عنوان نمونه، مي توان به جست و جوي پست هاي برق واقع در محدوه يك استان يا رودخانه هاي 
.واقع در يك حوزه آبريز اشاره نمود

پرسشهاي توصيفي•
. پذيرداين پرسشها بر اساس اطلاعات توصيفي ذخيره شده در پايگاه داده براي هرعارضه، صورت مي•

.به عنوان نمونه، مي توان به يافتن يك رودخانه و يا يك حوزه آبريز، با نام مشخص، اشاره نمود
شرطي/ پرسشهاي تابعي•
ونه مي توان به عنوان نم. اين پرسش براساس معرفي يك شرط به عنوان معيار پرسش، صورت مي پذيرد•

به جستجوي حوزه هاي آبريز كه حجم بارندگي در آنها در طول سال بيش از يك مقدار مشخص 
. مي باشد، اشاره نمود

روند تغييراتپرسشهاي•
ره مي شوند، اين پرسشها بر اساس پارامترها و اطلاعات متغيير كه با يك پريود زماني در سيستم ذخي•

ان بارش يك به عنوان نمونه، مي توان به انجام پرسش به منظور بررسي روند تغييرات ميز. انجام مي شود
.حوزه آبريز در طي چندين سال گذشته، اشاره نمود

پرسشهاي تركيبي•
.  اين پرسشها به صورت تركيبي از پرسشهاي مكاني، توصيفي و شرطي، انجام مي شوند•



پرس و جوي هاي ساده

 The identification of objects and their attributes either by 

location or attribute query.

MapInfo



كديگرآناليز داده هاي فضايي و توصيفي با ي

(Retrevial)بازيابي•
(classification)طبقه بندي•
(measurment)اندازه گيري•
(overlay)همپوشاني يا روي هم اندازي•
(neighbouring)همسايگي•
(connectivity or network)توابع اتصال يا شبكه•



يي ضاليزهاي فآنا

•Overlay function creates new “layers”  to 
solve spatial problems



(Overlay)تجزيه وتحليل همپوشاني اطلاعات 
شناختهOverlayعنوانتحت،GISدرمختلفاطلاعاتيهايلايهتركيب•

چندلايهنمايشامكانبهمفهوماينساده،بسيارحالتدر.شودمي
نايوسيعتر، مفهومدروليكنكندمياشارههمديگررويبراطلاعاتي

توسطدهشتعريفمعيارهاياساسبراطلاعاتيلايهچندتركيببهمفهوم
.دارداشارهجديد،اطلاعاتيلايهيكتوليدوكاربر

اهي،گيپوشش نوعخاك،نوعبهمربوطاطلاعاتتوانمينمونهعنوانبه•
بامنطقه،يكدرسيلوقوعامكانبررسيمنظوربهرا...وزمينشيب

يكحتتراخصوصايندرپتانسيلدارايمناطقوكردهتركيبيكديگر
.نمودمشخصجداگانه،اطلاعاتيلايه



(Buffering)منطقه حائل 
در اين آناليز، با تعريف يك منطقه حائل در اطراف عوارض نقطه اي، خطي و 

ه به عنوان نمونه، مي توان ب. سطحي،  به تجزيه و تحليل اطلاعات مي پردازيم
:كاربردهاي زير اشاره نمود

كيلومتري از يك رودخانه، قرار 1و يا تأسيساتي كه در فاصله يافتن مناطق شهري· 
.دارند

.متري از يك مخزن آب قرار دارند500يافتن تعداد مصرف كنندگاني كه در فاصله · 

ايجاد منطقه حائل چندگانه، در اطراف رودخانه 



دييم بنحر

 Creation of an area of interest around an object

 proximity analysis and environmental impact assessment.

MapInfo



نمونه اي از 
الگوريتم 

Buffering



overlay

همپوشاني



GISمهمترین تحلیلهای 

آماریتحليلهای

هالايههمپوشانی

جستجو

حريمهاینقشهتوليد

÷

زمينرقومیمدل

ديدقابليت

منطقهناوبریوپرسپکتيوديد

انيميشنايجادومجازیپرواز

متنوعهاینقشهتهيه

...



ش كيب روشهاي مختلف نمايتر



States     ايالات

پنج لاية داده ها
Five Data Layers 

“Alike” Features

Roads   

جاده ها

Capitals 

شهر هاي مركزي

Rivers    رودخانه ها

Lakes      درياچه ها



تلفيق لايه هاي موضوعي در سامانه هاي اطلاعات جغرافيايي
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مدل کردن روند آتي



ت بحرانیریمد



نمونه ای از بررسی طرحهای 

(معابرتعريض)توسعه شهری



GISتجزیه و تحلیل مدل های زیست محیطی با بهره گیری از قابلیت های



GISتجزیه و تحلیل و ارائه الگوریتم ها با بهره گیری از قابلیت های 





نمونه دیگر تحلیل سه بعدی



تهیه نقشه 





شماتوجهسپاس از 


